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Forkonnun & aukinni notkun endurnyjanlegra orkugjafa vid
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o Maelt er med ad Faxafléahafnir utbui dtstreymisbdkhald fyrir vidskiptavini sina

o Maelt er med ad Faxafléahafnir baeti upplysingum um umhverfismal vidskiptavina sinna i
Graent bdkhald fyrirtaekisins

e Kortleggja parf porf skipa fyrir raforku og sundurlida vaenta orkuporf eftir niverandi og
vantum tengipunktum vid hafnirnar.

o Utfra parfagreiningu parf ad uppfaera tengibunad vid hvern tengipunkt svo unnt verdi ad
sinna porfum allra vidskiptavina.

e Sundurlida pyrfti kostnadarskilvirkni uppbyggingar & hverjum tengipunkti fyrir sig svo unnt
sé ad forgangsrada fyrirhugadri uppbyggingu.

e Skyra parf kostnadarpatttoku hagsmunaradila fyrir fyrirhugada uppbyggingu.

e Vid endurhonnun rafdreifikerfis parf ad hafa samrad vid helstu vidskiptavini hafnanna og
aeetla framtidar orkuporf peirra m.t.t. endurnyjunar skipaflota og taekjabunadar.

e Meta parf ahrif |6ggjafar sem skylda myndi skip til ad tengjast landorkukerfum og bera
saman vid ahrif ndverandi reglugerda.

e Nidurstodur benda til ad verulega megi draga ur Utblaestri mengunarefna & hafnarsveedum
med landtengingum eda sem nemur um 3,9% af heildarutstreymi fra sjavargeiranum.

e  Miklum arangri maetti nd i ad draga ur Utblaestri staGbundinna mengunarefna med pvi ad
skilgreina ECA svadi innan islenskrar 16gsogu.

e Nidurstodur benda til ad kostnadarskilvirkni landtenginga sé i medallagi midad vid adra kosti
i samdraetti Utstreymis grédurhusalofttegunda sem hafa verid til skodunar undanfarid.

e Auknar landtengingar audvelda stjérnvéldum ad standast markmid sin i loftlagsmalum i
samraemi vid alpjédasamninga, s.s. Parisarsamkomulagid

e Auknar landtengingar greida fyrir frekari uppbyggingu ibudarbyggdar i grennd vid
hafnarsvadi.
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Agrip

Hafnarstarfsemi almennt er umsvifamikil og veldur talsverdri mengun, baedi a hnattvisu og i
naerumhverfi hafna. Engu ad sidur eru siglingar einn umbhverfisvaensti valkostur sem vol er 3§,
samanborid vid ferdir 4 lofti eda landi. Helstu moguleikar hafnaryfirvalda og stjérnvalda til ad draga ur
mengun skipa vid hofn er ad auka notkun skipa 4 landtengingum vid landorkukerfi sem kemur i stadinn
fyrir keyrslu ljésavéla. [ pessu verkefni voru kannadar forsendur fyrir aukinni sélu & raforku til skipa vid
Faxafléahafnir. P4 var dzetladur umhverfislegur avinningur af slikum adgerdum, sem og metinn
kostnadur vid endurbaetur dreifikerfis Faxafléahafna og Veitna ohf. Loks var metin kostnadarskilvirkni
adgerdanna og hun borin saman vid adra kosti i samdraetti & Utblaestri grédurhusalofttegunda sem eru
til skodunar hja stjornvoldum til ad maeta skuldbindingum pjédarinnar gagnvart alpjédlegum
loftslagssattmalum, s.s. Parisarsamkomulaginu.

Nidurstodur gefa til kynna ad umhverfislegur dvinningur af auknum landtengingum vid Faxafléahafnir
geti ordid verulegur. Veeri unnt ad tengja oll skip sem ad hofnunum koma myndi pad leida til
samdrattar um 17,5 kt af CO; igildum arlega, eda sem nemur um 3,9% af heildarutstreymi fra islenska
sjdvargeiranum; aukinheldur myndu adgerdirnar draga ur utstreymi SO NOy og svifryks. Slikar
adgerdir myndu leida til pess ad raforkunotkun i rafdreifikerfi hafnanna myndi allt ad sjofaldast, en
arleg raforkusala ykist Ur um 4.300 MWh i um 29.000 MWh. Slikar adgerdir myndu krefjast aukinnar
orkudflunar i raforkukerfinu sem nemur um 3 MW og ljést er ad paer krefjast endurskodunar a
rafdreifikerfi Faxafléahafna, sem og flutningskerfi Orkuveitunnar. Lausleg kostnadardaetlun gefur til
kynna ad kostnadur vid pessar adgerdir sé verulegur og umfram pad sem tekjur af raforkusolu geta
stadid undir. Nidurstodum ber saman vid erlendar rannséknir sem synt hafa fram 4 ad til parf ad koma
opinber studningur til ad nd megi peim umhverfislega dvinningi sem i adgerdunum felst.

Kostnadarskilvirkni aukinna landtenginga var metin og synt fram a ad kostnadur vid samdratt a
Utblaestri grodurhusalofttegunda yrdi um 6.300 ISK/kg CO; igilda. Samanburdur vid adra kosti synir ad
kostnadarskilvirkni uppbyggingar fyrir auknar landtengingar sé i medallagi og pad sé vel
samkeppnisheef adgerd, midad vid margar adrar loftslagsadgerdir sem hafa verid til skodunar
undanfarid. Nidurstodur verkefnisins gefa til kynna ad auknar landtengingar vid Faxafldahafnir geti
verid fysileg leid fyrir islensk stjérnvold til ad standa vid alpjédlegar skuldbindingar sinar og draga ur
heildarutstreymi grédurhusalofttegunda fra islandi. P4 myndi medfylgjandi samdrattur i Gtstreymi
stadbundinna loftmengunarefna styfja vid skipulagsaform baejaryfirvalda um aukna bléndun
hafnarstarfsemi vid pjonustusvaedi i grennd vid ibudarbyggd.
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Inngangur

Siglingar eru natengdar préun mannlegra samfélaga. Hafa umsvif peirra farid vaxandi fra 6réfi alda og
utlit er fyrir ad st préun muni halda afram i fyrirsjdanlegri framtid. Sjéflutningar anna i dag um 90% af
alpjédlegum voruflutningum og eru valdur ad um 2,2% af Utstreymi grédurhusalofttegunda a
heimsvisu. b6 svo ad umhverfisahrif sjéflutninga séu mikil, eru pau hverfandi samanborid vid
umhverfisahrif land- og flugflutninga pegar borin er saman losun grédurhusalofttegunda a hvert kild
af farmi (SSI, 2015). bad er pvi ljést ad siglingar eru naudsynlegar hagkerfi heimsins og ad engir adrir
umhverfislega fysilegri kostir til voruflutninga eru i sjonmali. Umtalsverd rannsdknar- og préunarvinna
hefur verid unnin til ad draga ar umhverfisdhrifum siglinga, pa einna helst med aukinni notkun
endurnyjanlegra orkugjafa (UNCTAD, 2015).

Medal helstu lausna sem hafa verid rannsakadar undanfarin ar er notkun vindorku med ymsum
tegundum segla og/eda vindorkuhverflum, notkun sélarorku med sélarsellum, notkun vetnis eda
vetnisbera 4 efnarafala sem geta komid i stad ljésavélar i skipum; loks ma nefna notkun lifeldsneytis,
s.s. lifdisils, i stad hefébundins jardefnaeldsneytis (Mofor et al, 2015). Hérlendis hafa verid gerdar
tilraunir med notkun lifdisils i trillur og bata, en fyrirtaekid Orkey ehf. hefur stadid fyrir framleidslu
lifdisils Ur notadri steikingaroliu. Almennt er litid svo a ad fyrstukynslddar lifeldsneyti geti ekki annad
nema mjog litlum hluta orkuparfar skipa eda flutningageirans; pegar svo framleidslan er i beinni
samkeppni vid matveelaframleidslu er notkun eldsneytisins mjog umdeild. P6 svo ad ymsir kostir séu
til skodunar i orkuskiptum i skipum, eiga sjalfbaerar siglingar enn pa langt i land. Talid er ad fljotast
megi na drangri med aukinni notkun hreinna eldsneytis og tenginga vid landorkukerfi pegar skipin eru
i hofn (Theodoros, 2012). Eru pvi helstu leidir stjornvalda og hafnaryfirvalda til ad draga ur mengun fra
skipageiranum til skamms tima paer ad hvetja til aukinnar notkunar umhverfisveenna eldsneytis i hofn,
annad hvort med 16gum og reglugerdum eda med hagreenum hvétum.

Faxafléahafnir sf. er opinbert sameignarfélag i eigu Reykjavikurborgar, Akranesskaupstadar,
Hvalfjardarsveitar, Borgarbyggdar og Skorradalshrepps. Eins og nafnid gefur til kynna fer félagio med
umsyslu og rekstur hafna vid Faxaflda en til peirra telja Gamla hofnin og Sundahofn i Reykjavik dsamt
hoéfnunum vid Akranes, Borgarnes og Grundartanga. Hja Faxafléah6fnum er virk umhverfisstefna og
leggur fyrirtaekid mikla aherslu @ umhverfisvitund og umhverfismal i rekstri sinum og tengdri starfsemi.
Starfsemi sem fram fer & svaedum Faxafléahafna er umsvifamikil og veldur eins og gefur ad skilja
talsverdri mengun i namunda vid hafnarsvaedi, baedi beint og dbeint. bad er vilji Faxafléahafna ad
draga eins og unnt er ur neikveedum umhverfisadhrifum af hafnsaekinni starfsemi til ad baeta umhverfi
hafnanna, sem og ad audvelda stjornvoldum ad uppfylla markmid sin i tengslum vid alpjédasamninga
sem snua ad mengunarvornum, svo sem Parisarsamkomulaginu sem undirritad var i desember
sidastlidnum. En i soknardeetlun fslands i loftslagsmalum sem var 16gd fram i addraganda
Parisarsattmalans kemur medal annars fram pad markmid islendinga ad draga ur losun koldioxids
(CO,) i sjavarutvegi um 40% fyrir arid 2030, midad vid utblastur 4 arinu 1990 (Umhverfisstofnun, 2015).

Stefna Faxafléahafna og markmid pessa verkefnis er ad kortleggja moguleika a ad draga ur utblaestri
grodurhusalofttegunda fra rekstri fyrirtaekisins og tengdri starfsemi. Slik vinna getur audveldad
stjérnvoldum ad forgangsrada verkefnum i loftslagsmalum, svo beina megi athygli ad peim verkefnum
sem mestum arangri skila & sem skilvirkastan mata. Akvedid var 4 samradsvettvangi Faxafléahafna,
Veitur, Reykjavikurborgar og Haskéla islands ad hefja vinnu vid ad kanna fysileika mogulegra leida til
ad draga ur utstreymi fra hafnsaekinni starfsemi vié Faxafléahafnir. Eru nidurstédur peirrar vinnu birtar
i pessari skyrslu.
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Umhverfismal Faxafléahafna

Faxafléahafnir leggja aherslu 4 ad hafa forystu i umhverfismdlum og hafa til pess markad
umhverfisstefnu fyrir fyrirtaekid (Faxafléahafnir, 2011). Markmid fyrirtaekisins i umhverfismalum er ad
draga Ur neikvaedum umhverfisdhrifum fra starfseminni og vinna stédugt ad uarbotum i
umhverfismalum hafnanna. Faxafléahafnir gefa arlega Ut graent bdkhald fyrirtaekisins par sem fram
koma upplysingar um voktun mikilveegra umhverfispatta starfseminnar (Faxafléahafnir, 2015). ba
reyna Faxafléahafnir eins og unnt er ad draga Ur neikveedum umbhverfisdhrifum eigin starfsemi sem og
ad audvelda notendum hafnarpjénustu ad draga ur sinum eigin umhverfisahrifum med baettri
bjénustu og 68rum hvotum. [ pessari skyrslu verda kannadar leidir til ad draga Ur umhverfisahrifum
hafnanna i tengslum vid Utstreymi loftmengunarefna. b3 verdur sérstaklega litid til Utstreymis
grédurhusalofttegunda, en samdrattur i pvi atstreymi mun audvelda islenskum stjérnvéldum ad
uppfylla skuldbindingar sinar i tengslum vid alpjédasattmala, s.s. Parisarsamkomulagid.

Utstreymi grodurhusalofttegunda i hofn

Steersti beini pattur i losun grédurhusalofttegunda fra starfsemi Faxafléahafna er notkun
eldsneytis & okutaeki og bata i eigu fyrirtaekisins. Arid 2015 var losun grédurhusalofttegunda vegna
brennslu eldsneytis 611 tonn CO; igilda. A sama timabili var heildarlosun [slands um 4.597 kilétonn
(kt) CO; igilda og var pvi bein losun Faxafléahafna um 0.01% af heildarlosun islands (Faxafléahafnir,
2015; Umhverfisstofnun, 2016). Til samanburdar var heildarlosun fra sjavarutvegi arid 2014, 442,6 kt
eda um 10% af heildarutstreymi islands og hafdi pad minnkad Gr 658,6 kt 4rid 1990 pegar pad
samsvaradi um 18% af heildarutstreyminu (Umhverfisstofnun, 2014).

P66 svo ad bein losun grédurhisalofttegunda frd starfsemi Faxafléahafna sé overuleg
samanborid vid adra peetti i heildarlosun grédurhusalofttegunda 4 islandi, er umtalsverd ébein losun
tengd hafnarstarfseminni. Skip i hofn parfnast orku og ef pau geta ekki tengst raforkukerfi i landi eru
ljésavélar skipanna keyrdar til ad halda naudsynlegum bunadi i gangi eftir ad slokkt hefur verid a
adalvélum. Toluverd mengun stafar af brennslu oliu i ljdsavélum skipa, en fyrir utan
grodurhusalofttegundir myndast efnin SOx, NOx, VOC og svifryk sem eru skadleg heilsu manna og
umhverfi. Aukinheldur fylgir notkun ljésavéla hlj6dmengun og titringur sem valdid getur 6nadi i
nalaegri byggd. begar skip eru i héfn eru ljésavélar yfirleitt keyrdar & hlutadlagi sem veldur lélegri
nytingu oliunnar (Bailey et al., 2004). Tafla 1 synir Utstreymi mengunarefna fra ljosavélum skipa vid
mismunandi adstaedur en par er arlegur Utblastur ljdsavéla dzetladur at fra mismunandi notkun.

Tafla 1. Mengun fra ljosavélum skipa vid mismunandi keyrsluadstaedur (tonn d dri) (Tetra Tech, 2007)

Keyrsla ljésavéla NOx TOG co Svifryk SOx
i hofn 7227 219 548 621 5329

i innsiglingu 1989 37 146 183 1460

A ferd 3030 73 219 292 2336

Eins og sést & Toflu 1 er utblastur mengunarefna fra ljosavélum skipa langmestur pegar pzer eru
keyrdar i hofn og pa er utblasturinn rimlega tvofalt meiri en pegar skipin eru a ferd. Eftir legu hafna,
fijolda skipa og vedurskilyrdum getur pessi Utblastur valdid umtalsverdri mengun 4 hafnarsvaedum med
tilheyrandi neikvaedum ahrifum a heilsu ibda i naerliggjandi byggdum.

pad er pvi ljést ad aukin notkun skipa i h6fn & innlendri endurnyjanlegri orku myndi draga Ur mengun
i ndmunda vié hafnir og audvelda islenskum stjérnvoldum ad standa vié skuldbindingar sinar i
tengslum vid alpjodasattmala um utblastur grédurhudsalofttegunda. Eru par talsverdir moéguleikar
folgnir baedi i aukinni raforkusélu sem og sélu a heitu vatni i gegnum hitaveitu til skipa i hofn.
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Raforkunotkun

Liést er ad aukin notkun endurnyjanlegrar innlendrar raforku er aeskileg i starfsemi
Faxafléahafna. Baett raforkunyting i teekjum og hidsum hafnarinnar dregur Ur orkuporf og aukin
raforkusala til skipa vid hafnir kemur i veg fyrir notkun skipaoliu i h6fn til ad keyra ljésavélar um bord.
Aukin raforkusala til skipa i vidlegu dregur pvi ur loftmengun og hdvada og baetir umhverfi hafna. Mynd
1 synir raforkunotkun i hisum Faxafléahafna & timabilinu 2006—-2015 asamt raforkusolu i gegnum
dreifikerfi hafnanna a sama timabili. Eins og myndin synir hefur raforkunotkun i hiusum Faxafléahafna
verid nokkud stodug a timabilinu og minnkadi m.a.s. um 6% milli aranna 2014 og 2015. Sala 4 raforku
i gegnum dreifikerfi hefur hins vegar aukist nokkud a timabilinu, p6 ad um 20% samdrattur hafi ordid
milli aranna 2014 og 2015. b4 er mun meiri breytileiki milli ara i raforkunotkun i dreifikerfinu sem getur
stafad af moérgum oSlikum astaedum, svo sem verdi & jardefnaeldsneyti og fjolda langleguskipa vid
hafnir, s.s. skip Hafré og Landhelgisgaeslunnar..
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B Notkun i hisum Faxafléahafna Rafdreifikerfi

Mynd 1. Raforkunotkun i hisum Faxafloahafna og i rafdreifikerfi hafnanna

Orkukostnadur skipa vegna landtenginga er mun minni en ef ljésavélar eru notadar. En orka med
landtengingu kostar 16,1 kr./kWst en um 41 kr./kWst med ljésavélum, midad vid ad verd a flotaoliu
sé 136 kr./L og eydslustudull véla sé 0,3 L/kWst (Mannvit, 2012). Er pvi ljést ad utgerdir hafa nokkurn
efnahagslegan hag af pvi ad tengjast rafdreifikerfi hafna. Par sem svo verulegur munur er 3
orkukostnadi eftir orkugjafa, eda um 150%, ma aetla ad asteeda kunni ad vera til ad endurskoda
verdskra dreifikerfisins, sér i lagi ef fjarfesta parf i umbdtum i kerfinu til ad unnt sé ad auka pjénustu
hafnanna. Samkvaemt upplysingum fra Faxafléahdfnum eru tekjur af sélu raforku til skipa &
arsgrundvelli & arinu 2016 um 73 milljénir ISK, en kostnadur vid raforkukaup um 52 milljénir. Er pvi
framlegd Faxafléahafna af rekstri rafdreifikerfisins um 28% og er pa 6talin kostnadur vid t.a.m rekstur
og vidhald rafdreifikerfisins. b3 er ekki talid ad framlegd af raforkusdlu standi einn og sér undir aukinni
fiarfestingu og uppbyggingu (Jon borvaldsson, 2016).

pad rafdreifikerfi sem Faxafléahafnir reka nu var upphaflega gert til ad pjonusta innlend fiskiskip og
tekur hénnun pess mid af pvi. Uppbygging nudverandi kerfis hofst arid 1980 og hefur svo proast med
viobétum utfrd peirri grunn uppbyggingu. Til ad auka raforkusolu til annarra tegunda skipa, s.s.
flutningaskipa og skemmtiferdaskipa, er naudsynlegt ad radast i miklar endurbaetur a dreifikerfinu
med tilheyrandi kostnadi. Kortleggja parf porf skipa fyrir raforku eftir hafnarsvaedum og gera skra yfir
naudsynlegar endurbaetur a kerfinu til ad tengja megi pau skip sem ekki nyta sér landraforku i dag. b3
barf ad skyra hver kostnadarpatttaka hagsmunaadila yrdi i slikri uppbyggingu, t.d. med pvi ad meta
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hvort erindi standi til ad endurskoda raforkuverdskra hafnanna. Leitast verdur vid ad svara pessum
atridum i pessari skyrslu.

Framtidarhorfur i hafnarmalum

Faxafléahafnir hafa gefid Gt framtidarsyn sina par sem préun hafnarsvaeda i framtidinni er kortlogd. |
framtidarsyn fyrirtaekisins er gert rad fyrir ad Gamla hofnin i Reykjavik proéist i ad verda blondud
hafnarbyggd med fjolbreyttu atvinnu- og mannlifi sem audgi og fegri midborgina. Pegar er hafin préun
i att ad léttari hafnarstarfsemi i Gomlu hofninni, s.s. smabatadtgerd og hvalaskodunarsiglingum. b3
hefur préunin verid i pa att ad pyngri hafnarstarfsemi, s.s. voruflutninga, faerist i auknum maeli fjzer
midborginni 8 svaedi sem betur eru fallin til slikrar starfsemi, eins og Sundahéfn og Grundartanga
(Faxafléahafnir, 2013). Engu ad sidur er utgerd i gomlu héfninni er forsenda fyrir rekstri hennar og ekki
i sjonmali ad utgerdir sem par starfa faeri sig um set.

Med aukinni uppbyggingu pbjénustu- og ibudarbyggdar i grennd hafnarsveedi munu auknar krofur
verda gerdar til hafnanna, m.a. hvad vardar hljodvist og loftgaedi. Slikum kr6fum ma maeta med aukinni
notkun skipa & landorku pegar pau eru i hofn, sem kemur i veg fyrir Gtblastur og hdvada sem stafar af
keyrslu ljésavéla. P4 ma zetla ad med aukinni umhverfisvitund almennings muni i framtidinni verda
gerdar auknar krofur um vistveenni siglingar. Til ad draga Ur mengun og baeta vistgaedi vid hafnir
Faxafléahafna parf ad radast i endurbaetur & ndverandi rafdreifikerfi hafnanna, svo unnt verdi ad
pjonusta oll skip sem leggjast par ad bryggju. Einnig kann ad vera porf & 6drum hvotum til
landtenginga, svo sem reglugerdum eda lagasetningu par sem skipum sé gert skylt ad tengjast vid
rafdreifikerfid ef landlega skipa fer yfir tiltekin timamork, verdi pvi vid komid. En til ad haegt sé ad beita
lagasetningu til ad auka landtengingar purfa ad sjalfsogdu ad vera til stadar taeknilegir innvidir, svo
unnt sé ad tengja skipin.

Loggjof um mengandi starfsemi i hofnum
A vettvangi Alpjéda hafmalastofnunarinnar (International Maritime Organization, IMO) hefur verid
sampykkt MARPOL-samkomulagid sem fjallar um allskyns mengun fra skipum. [ MARPOL, vidauka VI,
eru settar reglugerdir vardandi ymis mengunarefni sem stafa af siglingum. i reglugerd 14 pess vidauka
kemur m.a. fram ad hlutfall brennisteinssambanda i skipaeldsneyti skuli fara ur 4.5% arid 2010 nidur i
0.5% arid 2020. Reglugerd IMO mun pvi takmarka umtalsvert notkun svartoliu i siglingum og skylda
utgerdir til notkunar hreinni orkugjafa eda umtalsvert baettrar Gtblasturshreinsunar.

i Evrépusambandinu (ESB) hafa verid settar reglugerdir um loftmengun fra skipum sem byggja &
samkomulagi IMO. Reglugerdir ESB ganga hins vegar lengra en IMO, en par er skipum i h6fn bannad
ad nota eldsneyti med meira en 0.1% brennisteinsinnihaldi. Farpegaskipum eda skipum sem reglulega
sigla milli evrépskra hafna er pa meinad ad hafa meira en 1.5% af brennisteini i sinu eldsneyti fra arinu
2010. ESB setti pessar reglugerdir, par sem arid 2005 syndu rannséknir ad utblastur
brennisteinssambanda fra siglingum yrdu meiri en fra 6llum uppsprettum a landi arid 2020 (ESB, 1999;
ESB, 2012).

Markmid og umhverfisvidmid fyrrnefndra alpjédasamninga hafa ad mestu verid tekin upp hérlendis
med innleidingu reglugerdar 124/2015 um brennisteinsinnihald i tilteknu flijdtandi eldsneyti. En i peirri
reglugerd kemur fram ad brennisteinsinnihald i skipaeldsneyti sem notad er innan islenskrar
mengunarlogsogu skuli vera innan vid 2.0% og skuli fara nidur i 0.5% arid 2020. P4 skal
brennisteinsinnihald i skipaeldsneyti skipa sem fara um ECA-svaedi ekki fara yfir 0.1 %, en slik svaedi
eru skilgreind samkvaemt MARPOL-samningnum sem hafsvadin i Eystrasalti og Nordursjo. Ekki hafa
verid skilgreind ECA svaedi innan islenskrar 16gsdgu. Verulega maetti draga Ur Utblaestri stadbundinna
mengunarefna med pvi ad skilgreina ECA svaedi innan islenskrar [6gsogu.
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begar fra eru talin stadbundin mengunarefni eins og SOx og NOx hafa islensk stjornvold markad sér
stefnu um adferdir til ad draga Ur Utblaestri grédurhusalofttegunda. | samgdnguaaetlun fyrir timabilid
2015-2026 kemur fram markmid rikisstjérnarinnar um ad draga ur utblaestri fra skipum i héfnum
landsins med uppbyggingu fyrir landtengingu vid rafmagn. ba kemur einnig fram i samgdnguaaetiun

ad skipum sem stoppa i héfn lengur en tveer klukkustundir skuli vera gert ad tengjast landrafmagni;
petta er i tengslum vid akvérdun sameiginlegu EES-nefndarinnar nr 35/2008 (Samgongurad, 2012).

Alpjodleg préun
Préun undanfarinna ara synir ad umhverfiskrofur fyrir skipasiglingar hafa aukist verulega a sidustu
misserum, sérstaklega i Evrépusambandinu og i nagrannaléndum islands. Utlit er fyrir ad pessar krofur
muni aukast enn frekar 4 naestu drum og ad z fleiri Iond marki sér skyra stefnu um eldsneytisnotkun
og Utblastur i sinni mengunarlogsdgu. Tenging skipa vid landorku, eda i pad minnsta notkun a
vistvaenna eldsneyti en skipaoliu, mun verda stér hluti pessarar prounar 8 komandi arum.

[ nokkrum steerri hofnum i nagrannaléndunum, s.s. Nordurldndum, ESB og Bandarikjunum, er
tengibuinadur fyrir skip til ad tengjast landrafmagni. A undanférnum &rum hafa margar steerri hafnir
fyrir tilstilli stjérnvalda aukinheldur hafid fjarfestingar og uppbyggingu & haspennukerfum, svo haegt
verdi ad tengja steerri og aflfrekari skip, s.s. skemmtiferda- og flutningaskip. Umfang uppbyggingar
landtenginga raedst ad miklu leyti af raforkuverdi @ hverju svaedi; par sem litill hagreenn hvati er fyrir
skip ad tengjast vegna mikils kostnadar, eins og t.d. i Danmorku, er uppbygging skemmra & veg komin.
Pau hdspennukerfi sem sett hafa verié upp a sidustu drum eru mjoég misjofn hvad vardar taekni og
kostnad og hefur hénnun peirra edlilega moétast af peim vidskiptavinum sem helst saekja hverja héfn
(Mannvit, 2012).

Uttektir & umhverfislegum og efnahagslegum fysileika landtenginga hafa leitt i 1jés ad verulega ma
draga ar uUtstreymi loftmengunarefnanna NO,, SOy, svifryks og CO; med aukinni notkun landorku.
Kostnadur vid uppbyggingu bunadar fyrir slikar tengingar er hinsvegar mjog mikill og umfram pad sem
hafnir geta vaenst ad geta stadid undir vegna orkusolu. Adrar leidir sem kannadar hafa verid til ad
draga ur mengun eru t.d. notkun eldsneytis med litid brennisteinsinnihald og brennsla jardgass. Med
bvi ma draga ur utblaestri SOx og NOyx og svifryks en uUtstreymi grodurhusalofttegunda breytist litid.
Rannsoknir hafa gefid til kynna ad til ad na megi 6llum peim arangri sem moégulegur er med notkun
landtenginga purfa ad koma til stjérnvaldsadgerdir sem stydja vid innvidauppbyggingu (Fiadomor,
2009).
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parfagreining raforkukaupenda

[ naverandi rafdreifikerfi eru pad adeins fiskiskip og togarar sem nyta sér landtengingar i
Faxafldéahofnum. Staerri skip, eins og flutningaskip og skemmtiferdaskip, eru orkufrekari en ndverandi
tengimoguleikar geta annad og parf ad koma upp haspennutengingum til ad geta pjonustad pau skip.
Til ad unnt sé ad pjonusta Oll innlend fiskiskip og togara med landrafmagni parf ad baeta
tengimoguleika til ad tryggja naega orku fyrir taekjanotkun i héfn, t.d. vié umskipun og I6ndun. Mynd
2 synir fjolda skipakoma til Faxafléahafna eftir tegundum skipa a timabilinu 2005-2015.
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Mynd 2. Fjéldi skipakoma til Faxafléahafna timabilid 2005-2015

i pessari skyrslu er orkupérf veentanlegra raforkukaupenda i hofn dzetlud ut fra skipakomum,
tegundum skipa og medalaflporf hverrar skipategundar. Su adferdafraedi sem beitt var i verkefninu
fyrir parfagreiningu raforkukaupenda var valin vegna timamarka verkefnisins, sem og af peim s6kum
ad fyrirhugad er ad taka upp nytt skraningarkerfi fyrir skipakomur hja Faxafléah6fnum sem mun baeta
adgengi ad gognum um skipakomur. SU adferdafraedi sem hér var beitt gefur adeins mjog lauslega
mynd af raforkupérf og er adeins sundurlidud eftir tegundum skipa sem saekja hafnirnar heim; hin
gefur litla sem enga mynd af pvi hvernig su porf skiptist nidur 3 einstok skip, bryggjur og tengipunkta.

Toluverd vinna hefur farid fram erlendis til ad prdéa areidanlegar adferdir til ad Uutbua
utstreymisbokhald fyrir vidskiptavini hafna, m.a. & vegum Alpjéda samgdngustofnunarinnar (Merk,
2014) og World Ports Climate Initiative (WPCI, 2010). Eindregid er mzelt med pvi ad Faxafléahafnir taki
upp slikt atstreymisbdkhald samhlida upptoku nys skraningarkerfis, par sem paer upplysingar verda
lagdar til grundvallar itarlegri endurhdonnun rafdreifikerfis hafnanna. Er pa einnig mzelt med ad
upplysingar um utstreymi vidskiptavina hafnanna verdi teknar med i graent bdkhald fyrirtaekisins, en
pbad gefur mun betri mynd af heildarutstreymi fra starfsemi Faxafléahafna heldur en ef adeins eru
birtar upplysingar um beint Utstreymi fra teekjum i eigu hafnanna, eins og nu er gert. Losun
grodurhusalofttegunda var i pessu verkefni daetlud ut fra Utblastursstudlum ljésavéla sem hafa verid
metnir af loftgeedanefnd Kaliforniu (CARB, 2008).

Innlend fiskiskip
Hefd er fyrir pvi ad innlend fiskiskip tengi sig vid dreifikerfi raforku i landi pegar pau eru i h6fn. bar sem
adstaedur eru bestar til tengingar, i Gomlu hofninni og i Akraneshéfn, tengja sig ad medaltali um 40%
skipa pegar pau eru i héfn. Ymsar astaedur geta verid fyrir pvi ad skip tengjast ekki landrafmagni pegar
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pbau eru i héfn; séu stopp t.d. stutt telja utgerdir ekki taka pvi ad tengjast rafmagni og ef nota parf
orkufrek teeki um bord, svo sem krana og keelivélar, dugir orkuflutningsgeta landtengingarinnar oft
ekki (Bergsdottir, 2015a). Auka ma orkuflutning til fiskiskipa i h6fn med pvi ad tengja pad med tveimur
125 A tenglum eda einum 250 A tengli sem dregur ur likum & ad rafmagn sldi Ut pegar orkufrek taeki
eru keyrd um bord. Ad setja upp slika tengingu myndi kalla & aukna fjarfestingu fyrir atgerdirnar, en
midad vid sparnadinn sem hlyst af notkun landrafmagns eetti slik fjarfesting fljott ad borga sig upp
(Mannvit, 2012).

Til ad auka notkun landtenginga hja innlendum fiskiskipum parf hugsanlega ad bezeta tengibunad
landtenginga a einhverjum sveedum hafnanna. Hins vegar er margt sem bendir til ad auka megi notkun
landrafmagns i ndverandi dreifikerfi med pvi ad setja 16g sem skylda skipin til ad tengjast (Bergsdottir,
2015a). Myndu pa skip i styttri stoppum sem telja landtengingu ekki borga sig vid nliverandi adstaedur
nyta sér pessa pjonustu hafnanna. [ pessari skyrslu er gert rad fyrir ad auka megi landtengingarhlutfall
innlendra fiskiskipa ur 40% i 70% med lagasetningu; einnig er gert rad fyrir ad med fjarfestingu i
baettum tengiblinadi megi auka landtengingarhlutfall fiskiskipa sem stoppa lengur en 2 kist. i h6fn upp
i 90%. Meta parf ahrif hugsanlegrar lagasetningar og bera saman vid drangur fyrri reglugerda og
sampykkta sama efnis.

A timabilinu 2006—2015 var medal raforkusala til skipa og bata vid hofn hja Faxafléahéfnum um 4.200
MWh arlega. Sé gert rad fyrir ad nyting landtenginga aukist ur 40% i 90% med beettri pjonustu vid
tengingarnar ma daetla ad aflporf innlendra fiskiskipa i hofn vid Faxafléahafnir aukist i um 9.500 MWh
arlega.

Skemmtiferdaskip

A heimsvisu hefur verid ad medaltali 7,2% arleg farpegaaukning i skemmtiferdasiglingum fra 1990 og
talid er ad 4 timabilinu 1980-2009 hafi meira en 176 milljénir farpega farid i siglingu med
skemmtiferdaskipi. b4 er gert rad fyrir ad markadur med skemmtiferdasiglingum komi til med ad
aukast enn frekar @ komandi arum (CLIA, 2010). Eins og préunin hefur verid erlendis hefur ad sama
skapi verid mikil fjolgun & komum skemmtiferdaskipa til islands. Mynd 2 synir fjolda farpegakoma til
Faxafléahafna med farpegaskipum a timabilinu 2005-2015. Eins og sést 4 myndinni hefur farpegafjoldi
teeplega tvofaldast @ timabilinu og undanfarin tvo ar hafa yfir 100.000 farpegar komid til landsins um
Faxafléahafnir.
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Mynd 3. Fjéldi farbega sem komu til landsins um Faxafléahafnir med farpegaskipum drin 2005-2015

Orkuporf skemmtiferdaskipa er veruleg og er oft 4 vid heilt baejarfélag; pa er vidverutimi peirra i
islenskum hofnum oftast stuttur. Ekki er til stadar banadur i islenskum hofnum til ad landtengja
skemmtiferdaskip og morg skemmtiferdaskip hafa ekki banad til ad tengjast dreifikerfum i landi. Til ad

Bls. 10



N
<] ‘% —
A
@R o e oo
= : VEITUR
unnt sé ad landtengja skemmtiferdaskip parf ad leggja haspennutengingar i hafnirnar sem geta gefid
spennu fra 440V upp i 11 kV. Slikar haspennutengingar geta flutt allt ad 25 sinnum meiri orku en

nuaverandi dreifikerfi bydur uppa (Bergpérsdoéttir, 2015b). Einhvern hluta skemmtiferdaskipa maetti
sinna med pvi ad efla ndverandi lagspennukerfi verulega.

Erlendis hefur verid nokkur uppbygging @ haspennutengingum til ad pjonusta steerri skip og hafa slikar
tengingar verid settar upp i h6fnum, m.a. a Nordurléndum, i Bandarikjunum og i Evréopusambandinu.
Soégulega hafa verid nokkur vandamal tengd uppsetningu haspennutenginga vegna mismunandi stadla
i Evrépu og Ameriku. A undanférnum arum hefur hins vegar mikil vinna verid 16gd i ad utbua einn
sameiginlegan alpjédastadal fyrir landtengingar skipa 4 vegum IEC, ISO og IEEE (IEC/ISO/IEEE, 2012).
Talid er ad uppbygging tengibinadar i héfnum muni aukast nokkud hratt 4 naestu drum pegar
alpjodlegur stadall hefur verid sampykktur fyrir landtengingar.

Medal aflporf skemmtiferdaskipa @ heimsvisu pegar pau eru i hofn er um 5.8 MW, en getur farid upp
i allt ad 14 MW fyrir staerstu skipin. Gert er rad fyrir ad skemmtiferdaskip stoppi ad medaltali 18 kist. i
hofn vid Faxafléahafnir. Ma pannig gera rad fyrir ad fyrir sambaerilegan fjélda skemmtiferdaskipa og
hefur verid undanfarin ar verdi aflporf peirra vid héfn um 10.000 MWh arlega.

Flutningaskip

Langstaerstur hluti voruflutninga til og fra islandi fer med sjéfrakt og fer stér hluti peirra flutninga um
Faxafléahafnir. borri peirra flutningaskipa sem um Faxafléahafnir fara er i eigu og rekstri Samskipa eda
Eimskipafélags {slands. Flutningaskip Samskipa og Eimskipa leggjast ad bryggju i Sundahéfn og tengjast
ekki dreifikerfi raforku i landi vié ndverandi adstaedur. Skipin standa stutt vid i héfn, ad medaltali 12
kist., og orkuporf peirra er meiri en ndverandi dreifikerfi getur annad. Medal orkupdorf flutningaskipa i
hofn & heimsvisu er um 800 kW sem samsvarar 2.800 litrum af skipaoliu i 12 kist. stoppi. Til ad tengja
flutningaskip landrafmagni parf haspennutengingar og hugsanlega munu flutningaskipin nyta sér sama
kost og skemmtiferdaskip, sé peim pad hagkveemt (Mannvit, 2012).

Medal aflporf flutningaskipa & heimsvisu pegar pau eru i hofn er um 800 kW, en getur farid upp i allt
ad 8 MW fyrir steerstu skipin. Gert er rad fyrir ad flutningaskip stoppi ad medaltali 12 kist. i h6fn. Ma
pannig gera rad fyrir ad fyrir sambaerilegan fjdlda flutningaskipa og verid hefur undanfarin ar verdi
arleg aflporf peirra vid hofn um 4.700 MWh.

Tankskip
Umtalsverdur innflutningur 4 oliu fer um Faxafléahafnir, en tankskip sem flytja eldsneyti og
hrdoliuafurdir koma i héfn vid Eyjagard i Orfirisey. Eins og med flutningaskip er orkupérf tankskipa
veruleg og meiri en svo ad nuverandi rafdreifikerfi hafi undan. Til ad mogulegt verdi ad tengja tankskip
vid landrafmagn parf ad setja upp haspennutengibinad vid Orfirisey. Sérstaklega parf ad hafa i huga
dryggisatridi ef tengja aetti hofnina vid Orfirisey en sampaetting oliustddva vid haspennurafmagn krefst
afar vandadrar hénnunar.

Medal aflporf flutningaskipa a heimsvisu pegar pau eru i hofn er um 1.400 kW, en getur farid upp i allt
ad 2,7 MW fyrir staerstu skipin. Medal vidverutimi tankskipa i héfn hja Faxafléah6fnum er 17,5 kist.
Ma pannig gera rad fyrir ad fyrir sambaerilegan fjolda tankskipa og verid hefur undanfarin ar verdi arleg
aflporf peirra vid hofn um 3.000 MWh arlega.

Rannsodknarskip
Reglulega koma i Faxafléahafnir innlend og erlend rannséknarskip sem leggjast ad bryggju. bpau skip
nyta ekki landtengingar hafnanna i nuGverandi dreifikerfi. Arid 2011 var asetlad ad medal
rannsoknarskip i hofn noti um 19 MWh af raforku & arsgrundvelli (Mannvit, 2012).

Bls. 11



- I =
- e =

VEI

C

R
Onnur skip og batar

Eins og gefur ad skilja hafa paer tegundir skipa sem til Faxafléahafna koma ekki verid taldar hér upp til
hlitar, en til hafnanna kemur fjoldi élikra skipa i mismunandi tilgangi. | pessari skyrslu eru sett i einn
flokk skip sem flokkast sem Onnur skip eda batar og ma par nefna erlend herskip, snekkjur og
hvalaskodunarbata. Gert er rad fyrir ad medal aflporf pessara skipa sé sambeerileg og innlendra togara
og fiskiskipa. Ma pa aezetla fyrir sambeerilegan fjolda skipa i pessum flokki og verid hefur undanfarin ar
ad aflporf peirra i hofn verdi um 800 MWh arlega.

Samantekt
Med peirri adferdafraedi sem beitt var i verkefninu ma lauslega aaetla aflporf vidskiptavina
Faxafléahafna i hofn. Gera ma rad fyrir ad eftirspurn eftir raforku fyrir pessi skip geti aukist i allt ad
29.500 MWh, sem yrdi teplega sjofold aukning midad vid arid 2015 pegar raforkusala til skipa i
Faxafléah6fnum var um 4.200 MWh. Umhverfislegur avinningur af slikum landtengingum var daetladur
ut fra mengunarstudlum ljésavéla (CARB, 2008) midad vid skipakomutdlur arsins 2015 og eru
nidurstédur syndar i Toflu 2. Utreikninga fyrir parfagreiningu ma finna i Vidauka A.

Eins og sést a Toflu 2 gefa nidurstodur verkefnisins til kynna ad ef unnt vaeri ad landtengja oll skip sem
nu koma til hafnar til Faxafléah6fna myndi pad draga umtalsvert uUr losun mengunarefna i
andruamsloftid. Nanar tiltekid myndu slikar adgerdir draga ur losun grédurhusalofttegunda svo nemur
um 17,5 kilétonnum (kt) af CO, igildum arlega, en pad svarar til um 3,9% af heildarlosun fra islenskum
sjdvarutvegi. P4 sést einnig ad beinn Utblastur fra starfsemi Faxafléahafna er hverfandi midad vié
6beinan utblastur sem af starfseminni stafar, en hann nemur um 0.1% af heildardtblaestri &
hafnarsvaedunum.

Tafla 2. Aaetlud orkunotkun og samdrdttur i Utblaestri vegna aukinna landtenginga

Aukin
raforkunotkun GHL [tonn co NOx PMio Pma;s SOx
Tegund Fjoldi [MWh] CO:-eq/ari] [tonn/ari] [tonn/ari]  [tonn/ari]  [tonn/ari]  [tonn/ari]
Flutningaskip 490 4,704 3,255 5.1 61.1 1.1 1.6 1.9
Tankskip 123 3.013 2.085 3.3 39.2 0.75 1.05 1.2
Farpegaskip 108 9,914 6,861 10.9 128.8 2,5 3.5 3.9
Rannséknar-
og vardskip 79 1,501 1,038 1.6 19.5 0.4 0.5 0.6
Togarar og
fiskiskip 609 5,375 3,719 5.9 69.8 1.3 1.9 2.1
Onnur skip 38 791 547 0.9 10.2 0.2 0.3 0.3
Samtals: | 1.447 24,352 17.500 27.8 328.8 6.3 8.8 10.1

A Toflu 2 sést einnig ad auknar landtengingar myndu draga verulega Ur Utblaestri annarra
mengunarefna, s.s. nitur- og brennisteinsoxida, kolménoxids og svifryks. Samdrattur i peim Gtblaestri
kann ad verda mikilvaegari med aukinni uppbyggingar ibudarbyggdar i grennd vid hafnarsvaedi, eins og
skipulagsuppdreettir 8 hofudborgarsvaedinu gera rad fyrir. Nidurstodurnar gefa til kynna ad verulegur
umhverfislegur avinningur sé af auknum landtengingum skipa vid Faxafléahafnir.
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AQdrir kostir i samdreetti grodurhusalofttegunda

Sala & heitu vatni

Skip i hofn parfnast varmaorku til ad halda skipum og vélum heitum. b3 orku geta skipin framleitt sjalf
med ljésavélum sinum eda med rafhitun og landtengingu; pa geta pau tengst hitaveitu i landi, séu pau
buin ofnakerfi. Hitaveitutenging er efnahagslega hagkvaemasta leidin til ad tryggja skipum varmaorku
til upphitunar, sem og fra orkusjonarmidi. Pa maetti einnig nyta frarennslisvatn skipanna til
snjobraedslu og upphitunar @ hofnum og bryggjukdontum, sem myndi baeta hafnaradgengi og draga ur
slysahaettu vegna isingar 4 bryggjukontum.

Til ad aeetla megi ad hve miklu leyti heegt sé ad fullnaegja varmaorkuporf skipa vid hofn i
Faxafléah6fnum med tengingu vié hitaveitu i landi parf upplysingar um teekjabunad allra peirra skipa
sem til hafnanna koma og hvort tengimoguleikar séu til stadar a peim hafnarsvaedum sem pau sakja.
Vid gerd pessa verkefnis voru pessar upplysingar ekki fyrir hendi, svo ekki var lagt mat 4 mogulega solu
a heitu vatni og pann umhverfislega dvinning sem af pvi hlytist. P4 ma nefna ad ef auka meaetti notkun
landrafmagns ad pvi marki sem stefnt er ad i pessari skyrslu naedist hamarks umhverfislegur dvinningur
i tengslum vid Utblastur mengunarefna i andrdmsloftid. Ad auka solu & heitu vatni til skipa sem pegar
tengjast landrafmagni myndi pvi draga ur raforkunotkun skipanna en skila takmorkudum arangri i
frekari samdraetti 4 utblaestri.

Orkuskipti teekjabunadar Faxafléahafna

Draga ma ur utstreymi grédurhusalofttegunda sem stafar beint af starfsemi Faxafléahafna med
endurnyjun teekjabunadar fyrirtaekisins, med pad fyrir augum ad auka notkun endurnyjanlegrar orku,
en utstreymi GHL fra starfseminni stafar adallega af notkun jardefnaeldsneytis & farartaeki (skipaolia,
disilolia og bensin). Tafla 2 synir eldsneytisnotkun og Utstreymi GHL vegna brennslu jardefnaeldsneytis
i starfsemi Faxafléahafna arin 2014-2015.

Tafla 3. Eldsneytisnotkun og utstreymi GHL vegna brennslu jardefnaeldsneytis i starfsemi Faxafloahafna 2014-2015

Eldsneyti 2014 2015 2014' 2015‘
Litrar Litrar Kg CO; igilda Kg CO; igilda
Skipaolia 179.514 188.183 480.559 503.766
Disil 35.615 36.304 95.836 96.690
Bensin 6.422 3.875 14.938 9.013

Tafla 2 synir ad helsta uppspretta grédurhusalofttegunda fra starfsemi Faxafléahafna er notkun
skipaoliu & bata fyrirtaekisins. Faxafléahafnir gera ut 4 drattarbata 8 hofnum sinum til ad |66sa og draga
skip inn til hafnar; togkraftur drattarbatanna er a bilinu 6—40 tonn. Nokkur préun hefur verid
undanfarid i rafveedingu pjonustuskipa, s.s. drattarbata og oliuhreinsunarbata. bau rafvaeddu
pjonustuskip sem pegar eru komin @ markad notast annars vegar vid rafhlodugeymslu og hins vegar
vid raforkuframleidslu med ljésavélum; pa eru margir batar bunir badum pessum orkukostum. Mestur
arangur i samdraetti a Utblaestri grédurhusalofttegunda naest med pvi ad nyta adeins innlenda raforku
a batunum, en pvi fylgir aukin pyngd og skert orkugeymslugeta. Vegna minni orkupéttleika i rafhlodum
er rafvaeding drattarbata i nanustu framtid bundin vid pa bata sem hafa minnsta toggetu (Marcon,
2016; Harrop et al., 2014).

Rafvaeding skipa er verkefni & prounarstigi vid nuverandi adstaedur og eru helstu moguleikar til
orkuskipta i litlum pjonustubdtum sem starfa undir litlu alagi. b4 getur préun i pessum geira ordid or
a naestu arum og vel pess virdi fyrir hagsmunaadila ad fylgjast vel med peirri préun. Umhverfislegur
avinningur af pessum orkuskiptum er &verulegur hvad vardar heildarlosun fislands &
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grodurhusalofttegundum, en i tengslum vid umhverfisstefnu Faxafléahafna er meelt med ad hugad sé
ad orkuskiptum i farartaekjum fyrirtaekisins sem hluta af edlilegri endurnyjun taekjakosts; & pad jafnt

vid um skip, bata, bila og teeki. Vegna oOrrar préunar i rafveedingu pjonustuskipa og takmarkads
avinnings var kostnadarskilvirkni vid slika endurnyjun taekjabunadar ekki metinn i pessu verkefni.

Endurhdnnun dreifikerfis

Ljost er ad ef auka a s6lu a raforku til skipa sem nemur um 24,300 MWh & ari parf ad endurskoda og
endurhanna badi rafdreifikerfi hafnanna og dreifikerfi Veitna sem flytur orkuna til peirra. ba mundi
slik orkusala krefjast aukinnar raforku6flunar fyrir innlenda raforkukerfid sem nemur um 3 MW.
Gagnger endurskodun dreifikerfisins er naudsynleg til ad unnt sé ad 6dlast pann umhverfislega
avinning sem haegt er ad na. Ljost er ad slik endurskodun er stort verk og krefst mikilla fyrirliggjandi
upplysinga. Aatla parf vaentanlegt alag og flutningsporf & ollum naverandi og fyrirhugudum
tengipunktum vié hafnirnar, sem krefst itarlegs utstreymisbdkhalds fra vidskiptavinum hafnanna. b3
parf ad endurskoda tidni, straum og spennu dreifikerfisins fyrir einstaka tengipunkta Gt fra veentanlegri
orkuflutningsporf peirra. [ pessari skyrslu er kostnadur vid baettar landtengingar pvi adeins lauslega
aaetladur ut fra lauslegri parfagreiningu og fyrri kostnadaraaetlunum.

Honnun nuverandi dreifikerfis

Nuverandi rafdreifikerfi Faxafléahafna var hannad til ad pjénusta innlend fiskiskip og hefur reynst 3
vidunandi hatt fyrir pa notkun. Kerfid raedur hins vegar ekki vid ad pjonusta adrar tegundir skipa sem
hafa meiri orkuporf og 6druvisi rafkerfi, s.s. flutninga- og skemmtiferdaskip, tankskip og erlend
rannséknarskip. Vid endurhonnun dreifikerfis parf ad azetla porf vid hvern tengipunkt 4 bryggjunum
utfrd veentum skipakomum og veentri orkupérf peirra skipa sem vid hvert svaedi leggja. Vid honnun
tengiblnadar parf ad hafa i huga straumflutningsporf, spennu og tidni peirra skipa sem leggjast ad
bryggju i héfnunum.

Straumur
Nuverandi dreifikerfi bydur uppd 16 A, 32 A, 63 A, 125 A og 200 A tengla 4 flestum tengipunktum vid
islenskar hafnir; auk pess er @ nokkrum stédum bodid upp a tvo 125 A tengla til ad geta sinnt skipum
med meiri orkuporf.

Til ad auka notkun innlendra fiskiskipa pannig ad svo ad segja 6l fiskiskip tengist vid hofn parf ad baeta
tengimoguleika & bryggju. Adallega parf ad fjolga bryggjum sem bjéda skipum annad hvort tvo 125 A
eda einn 250 A tengil til ad geta sinnt orkuporf staerri skipa. Likur eru 8 ad med endurnyjun innlenda
skipaflotans muni eftirspurn eftir 250 tenglum aukast hja Faxafléah6fnum i framtidinni (Seemundsson,
2015). Kostnadur vegna bunadar fyrir einn 250 A tengil hefur verid metinn uppa 2 milljénir ISK. Einnig
hefur verid dztlad ad endurnyja purfi lekalida i tenglabrunnum Faxafléahafna, en kostnadur & hvern
lekalida er um 200 pusund ISK (Bergsdottir, 2015b).

Spenna
i Faxafléahéfnum er bodid uppa 400 V tengla, en spenna & skipum er mjog breytileg og getur verid fra
400 V upp i 11 kV. Naverandi tenglar henta togurum og fiskiskipum, en flutninga- og skemmtiferdaskip
parfnast heerri spennu til ad unnt sé ad flytja naegt rafmagn um borad.

Ljost er ad fara parf i umtalsverdar fjarfestingar a rafdreifikerfi Faxafléahafna til pess ad geta pjonustad
steerri skip @ bord vid skemmtiferda- og flutningaskip. Til pess parf ad koma fyrir 11 kV haspenntu
dreifikerfi i Sundahofn, en par leggjast flest slik skip ad bryggju. Til pess ad tengja megi tankskip parf
ad setja upp 11 kV dreifikerfi vid Orfirisey. Kostnadur vid uppsetningu 11 kV haspennutenginga vid
Skarfabakka hefur verid metinn uppa 700-900 milljénir ISK (Mannvit, 2012). [ pessari skyrslu er gert
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rad fyrir fimmféoldum peim kostnadi til ad setja upp tengibunad fyrir Sundahofn, Kleppsbakka,

Vogabakka, Eyjagard og Grundartanga..

Tidni
Tidni i rafkerfum skipa er breytileg eftir steerd og gerd. Skip i millilandasiglingum eru oftast med 60
rida (Hz) rafkerfi en i smaerri skipum er tidnin oftast 50 rid (Hz). | Faxafléahdfnum er bodin raforka med
50 rida (Hz) tidni og parf tidnibreyti til ad geta sinnt peim skipum sem purfa raforku a 60 rida tidni.

Med pvi ad fjarfesta i tidnibreytum meetti auka raforkusolu til steerri og orkufrekari skipa, s.s. erlendra
herskipa, stérra snekkja og rannsdknarskipa. Til pess ad pjonusta pessi skip pyrfti p6é ad setja upp tvo
250 A tengla vid peaer bryggjur sem pau seekja. Kostnadur vegna tidnibreyta sem setja parf upp i
hverjum tenglabrunni fyrir sig hefur verid metinn 8 um 13 milljénir ISK (Bergsdéttir 2014b).

Alag & dreifikerfi Veitna
Ljést er ad med mjog aukinni raforkusélu um dreifikerfi Faxafléahafna mun alag aukast a flutningskerfi
Veitna. Pad mun krefjast fjarfestingar i dreifikerfinu til ad geta annad peirri eftirspurn. Til ad azetla
naudsynlegar uppfaerslur a dreifikerfi Veitna parf ad liggja fyrir daetludé orkuporf & hvert hafnarsveedi;
ba parf ad meta ut fra skipakomum hvert hdmarksalag kunni ad verda a hverjum tengipunkti, svo unnt
sé ad sinna orkufrekustu skipunum. | pessu verkefni voru vaentanlegar uppfeerslur 4 dreifikerfi Veitna
lauslega datladar ut fra eftirfarandi honnunarforsendum:

° Orkusala i Gomlu hofnina eykst um 7.500 MWh i ndverandi 400 V kerfi med 2 MW
hamarksafli

. Orkusala i Sundahéfn eykst um 14.500 MWh i nyju haspennukerfi med 15 MW
hamarksafli

. Orkusala i Orfirisey eykst um 2.000 MWh i nyju hdspennukerfi med 1,5 MW hamarksafli

Naudsynlegar framkveemdir 4 dreifikerfinu dsamt lauslega daetludum kostnadi til ad anna megi
ofangreindri eftirspurn voru metnar af sérfreedingum Veitna. baer adgerdir sem radast parf i, ad mati
sérfradinga, eru taldar upp hér ad nedan (Fjalarr Gislason, 2016):

° Leggja parf nyja faedingu & 11 kV fra adveitust6d Al vid Bardnsstig og A2 vid
Meistaravelli til ad auka orkuflutning i G&mlu hofnina.

. Reisa parf nyja adveitustod vid Saegarda vegna uppbyggingar atvinnu- og
ibudarhisnaedis vid Vogabyggd, sem einnig geeti sinnt skipatengingum vid Sundahofn.
Enn fremur parf ad leggja strengi fra adveitustodinni ad tengipunktum.

° Vi Orfirisey parf ad leggja styrkja 11 kV dreifikerfid fra adveitustdd A2 vid Meistaravelli.

Lausleg kostnadaraaetiun

Eins og adur hefur verid greint fra er endurhénnun a dreifikerfi Faxafléahafna fyrir utan verksvid
pessarar skyrslu, en slik honnun parf ad liggja fyrir til ad unnt sé ad aaetla kostnad vid verkid. bess i
stad er kostnadur lauslega daetladur at fra fyrri Gttektum a rafdreifikerfinu. bar er gert rad fyrir ad skipt
verdi um lekalida i 6llum tengibrunnum vid hafnirnar, sem og ad baett verdi vid einum 250 A tengli vid
alla brunna og a fjérdungi brunnanna verdi settir upp 2 slikir tenglar. ba er gert rad fyrir ad settir verdi
upp tidnibreytar a um helmingi tengibrunna til ad unnt verdi ad pjonusta skip med 60 rida tidni. Loks
er gert rad fyrir ad kostnadur vegna haspennutenginga um 4.000 milljénir ISK. Midad vid fyrirliggjandi
gdgn ma gera rad fyrir ad kostnadur vid endurbzetur og endurhénnun rafdreifikerfis Faxafléahafna sé
um 4,2 milljardar ISK.

Kostnadur vegna rafdreifikerfi Veitna var daetladur af sérfraedingum Veitna og er syndur i Toflu 4. Eins
og sést i toflunni er dsetladur kostnadur vegna adgerdanna um 1,2-1,5 milljardar ISK. b6 ber ad hafa
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i huga ad hér er gert rad fyrir ad kostnadur vegna adveitustodvar falli adeins til vegna aukinna

landtenginga, en i rauninni er peirrar stédvar porf vegna fyrirhugadrar uppbyggingar a svaedinu 6llu,
ad fratéldum auknum landtengingum.

Tafla 4. Lauslega deetladur kostnadur vegna endurbdta d dreifikerfi Orkuveitunnar til ad auka sélu landrafmagns

Hofn Adgerd Kostnadur MISK
Gamla hofnin Lagning faedingar 100-120
Sundahéfn Adveitustod 1.000-1.200
Sundahofn Lagning strengja 50-100
Orfirisey Lagning feedingar 50-60
Samtals: 1.200-1.480

Kostnadarskilvirkni adgerda

Skilvirkni peirra adgerda sem taldar hafa verid upp i pessari skyrslu er metin sem kostnadur a
massaeiningu af grédurhusalofttegundum sem dregid er Ur losun &, metid sem krénur 4 tonn af CO,-
igildum. Eins og fram hefur komid er kostnadur lauslega metinn og endanlegt mat 4 kostnadarskilvirkni
krefst itarlegrar honnunar uppfaerds rafdreifikerfis. Pad mat a skilvirkni adgerda sem er birt hér gefur
hins vegar géda mynd af moégulegum samdraetti mengunarefna fra hafnargeiranum, sem bera ma
saman vid adra samdrattarmoéguleika ut fra daetladri kostnadarskilvirkni.

Buid var til skilvirknislikan i verkefninu par sem vaentanlegur kostnadur og dvinningur vegna aukinnar
s6lu landrafmagns var metinn. Skilvirkni er reiknud fra arinu 2020, par sem gert var raé fyrir 3—4 drum
til undirbdnings og framkvaemda; likanid gerir rad fyrir ad hamarksarangri sé nad arid 2020 med
samdreetti uppa 17,5 kt CO,-igilda. Forsendur likansins eru syndar i Toflu 4. Gert er rad fyrir ad heildar
fijarfestingarkostnadur vid adgerdirnar sé um 3,1 milljardar ISK, sem fellur annars vegar &
Faxafléahafnir og hins vegar & Orkuveituna. P3a er gert rad fyrir 0.5% arlegri fjolgun skipakoma til
Faxafléahafna og ad hagnadur hafnanna af raforkusolu sé 20% af tekjum af raforkusélunni. ba er gert
rad fyrir 5% reiknivoxtum i dtreikningum.

Tafla 5. Forsendur skilvirknilikans

Forsenda Eining Gildi
Fjarfestingarkostnadur FFH MISK 4.200
Fjarfestingarkostnadur OR MISK 1.350
Raforka fra OR ISK/kWh 11,57
Raforka fra FFH ISK/kWh 16,1
Arlegur voxtur FFH % 0,5
Reiknivextir % 5
Hagnadur af raforkusolu % 28
Samdrattur i losun GHL 2020 Kt 17,5

Kostnadarskilvirkni var daetlud annars vegar til arsins 2030 og hins vegar til 2050. Nidurstodur likansins
eru birtar i Toflu 5. Af toflunni ma sja ad med fyrrnefndum adgerdum ma draga ur Utstreymi
grodurhusalofttegunda sem nemur um 196 kt CO,-igilda fyrir arid 2030 og um 583 kt fyrir arid 2050.
Er pa samanlagdur samdrattur til arsins 2050 sambaerilegur vid arlegt Utstreymi fra islenskum
sjavarutvegi. Nidurstodur gefa til kynna ad veentanlegur hagnadur af sélu landrafmagns til skipa komi
ekki til med ad standa undir dsetludum kostnadi vegna framkveemdanna, en midad vid gefnar
forsendur yrdi framlegd hafnanna vegna orkusdlu um 80 milljénir ISK arlega. Nidurstodur syna ad
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kostnadarskilvirkni adgerdanna vegna samdrattar Gtstreymis til arsins 2030 sé um 23.200 ISK/tonn
CO»-igildi, sem fer nidur i um 6.300 ISK/tonn CO»-igildi fyrir arid 2050.

Tafla 6. Helstu nidurstodur skilvirknilikans

Nidurstada Eining Gildi
Samdrattur GHL til 2030 Kt CO.-igilda 196
Samdrattur GHL til 2050 Kt CO,-igilda 583
Kostnadur til 2030, navirtur MISK 4.580
Kostnadur til 2050, nlvirtur MISK 3.650
Skilvirkni adgerda til 2030 [ISK/tonn CO»-igildi]  23.200
Skilvirkni adgerda til 2050 [ISK/tonn CO,-igildi] 6.300

par sem forsendur kostnadarskilvirknilikansins eru nokkud éljdsar, var gerd naemnigreining a skilvirkni
adgerdanna til ad meta ahrif breytinga, annars vegar 4 framkvaemdakostnadi og hins vegar a
utsoluverdi Faxafléahafna & raforku. Nidurst6dur naeemnigreiningar eru syndar @ mynd 4, en kénnud
var neemni 4 kostnadarskilvirkni fyrir £20% breytingum a soéluverdi raforku og fjarfestingarkostnadi.

25%
20%
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5%
0%

5% -20%  -15%  -10% -5% 0% 5% 10% 15% 20%
- 0

-10%
-15%

Breyting a skilvirkni adgerda [%]

-20%
-25%

e S6|uverd raforku Fjarfestingarkostnadur

Mynd 4. Neemnigreining d kostnadarskilvirkni

Nidurstodur naemnigreiningar sem syndar eru 48 Mynd 4 gefa til kynna ad kostnadarskilvirkni sé mun
namari fyrir upphaflegum fjarfestingarkostnadi en séluverdi raforku. Pannig myndi 20% minnkun
fjarfestingarkostnadar leida til um 22% betri skilvirkni, en 20% aukning & séluverdi raforku myndi
adeins baeta skilvirkni um 2%. Nidurstodurnar falla vel ad nidurstédum Fiadomors fra 2009 sem bentu
til ad raforkusala til skipa geeti einungis stadid undir litlum hluta fjarfestingarkostnadar vid
umsvifamikla uppbyggingu landtenginga.

P6 svo ad umhverfislegur dvinningur af &formum um auknar landtengingar sé verulegur, er kostnadur
vid adgerdirnar pad mikill ad ljost er ad hafnaryfirvold geta ekki stadid ad peim einsémul. bar parf ad
koma til studningur fra stjéornvoldum, badi til ad fjarmagna framkveemdir sem og til ad tryggja
lagmarksnotkun kerfisins med lagasetningu. {slensk stjérnvéld vinna nt ad pvi ad leita leida til ad draga
ur losun grédurhusalofttegunda innanlands til ad efna skuldbindingar pjoédarinnar vid
alpjédasamninga, s.s. Parisarsamkomulagid. Kostnadarskilvirkni peirra adgerda sem verid hafa til
skodunar hja stjornvoldum hefur verid metin af sérfraedinganefnd Umbhverfisstofnunar (Brynhildur
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Davidsdottir og fleiri, 2009). Nidurstdodur peirrar vinnu er birt i Toflu 7, par sem kostnadarskilvirkni

aukinna landtenginga til arsins 2050 er hofd til samanburdar.

Tafla 7. Kostnadur vid ymsar adgerdir i samdraetti GHL, kronur @ hvert tonn GHL

Adgerd Kostnadur a tonn CO; [ISK]
Sparneytnari bilar —215.000
Ganga og hjdlreidar —37.800
Fiskveidar —24.800
Urgangur -14.000
Disilfélksbilar -9.200
Jarnblendi, rafhitarar i stad oliu -7.700
Fiskimjol —-7.000
Baett nyting bufjaraburdar —-2.500
Binding i lifmassa, adferd A 0
Umbaetur i alidnadi 0
Jarnblendi, kurl ar fersku timbri 0
Jarnblendi, timburkurlsurgangur 400
Baett medferd bufjardburdar 900
Endurheimt votlendis 900
Metanbilar 1.000
Landgraedsla 1.300
Skograekt 1.500
Sementsverksmidjan, adgerdir 1.900
Etandl i bensin, bilar og taeki 3.200
Lifdisil i disiloliu, teeki 4.600
Breytt fédrun bufjar 5.000
Lifdisil i disiloliu, bilar 5.600
Endurnyting kolefnis i eldsneyti 5.600
Binding lifmassa, adferd B 5.700
Jurtaolia i stad gas-svartoliu, skip 5.800
Auknar landtengingar skipa 6.300
Lifdisil i stad gasoliu, skip 7.900
Metan i stad gasoliu, skip 8.700
Tilbuin gasolia i stad gasoliu, skip 9.600
Metandl i bensin 10.400
Skipaskrufa 11.900
DME i stad gasoliu, skip 15.200
Tvinnbensin- og disilbilar 15.600
Hradvagnakerfi 24.800
Vetni a skip 30.200
E85-bilar 42.000
Rafmagnsbilar 92.000
Léttlestarkerfi 192.000
Vetnisbilar 258.000

Tafla 7 synir ad samanborid vid adra kosti i samdreetti grédurhusalofttegunda & fslandi er
kostnadarskilvirkni aukinna landtenginga i medallagi. Ymis verkefni myndu skila drangri med minni
tilkostnadi og jafnvel nettéhagnadi, en 6nnur eru mun dyrari en paer leidir sem hafa verid til
umfjéllunar i pessari skyrslu. Pa benda nidurstodur til ad auknar landtengingar séu medal hagkvaemari
samdrattarleida i sjdvarutvegi.
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Samantekt

Starfsemi innan Faxafléahafna er pung og umsvifamikil og veldur talsverdri mengun. Engu ad sidur er
lj6st ad starfsemi hafnanna er lifsnaudsynleg islenskum efnahag og mannlifi. Hafnaryfirvdld hafa a
undanfornum arum markad sér metnadarfulla og skyra umhverfisstefnu med pad ad markmidi ad
draga ur neikvaeedum umhverfisahrifum sem reksturinn veldur. Gédur darangur hefur nadst i
umhverfismalum i tengslum vid graent bokhald og hafa umhverfisahrif sem rekja ma beint til reksturs
Faxafléahafna dregist saman undanfarid. Nidurst6dur pessa verkefnis gefa hins vegar til kynna ad
beint dtstreymi mengunarefna fra hafnarrekstrinum i andrumsloftid sé adeins um 0.1% af
heildarutstreymi & hafnarsvaedunum, en 99,9% eiga uppruna sinn hja vidskiptavinum hafnanna. Er pvi
ljést ad til pess ad draga ur mengun vid hafnirnar er veenlegast ad audvelda vidskiptavinum ad draga
Ur eigin umhverfisahrifum.

Mestum umhverfislegum avinningi ma nd med pvi ad auka notkun landrafmagns um bord i skipum vid
hofn. Nyta skipin sér pa innlenda raforku sem framleidd er & umhverfisvaeenan og endurnyjanlegan
mata, i stad pess ad brenna skipaoliu i ljdsavélum sinum. NU pegar nyta innlend fiskiskip og togarar
sér pessa pjonustu, en rafdreifikerfi hafnanna var hannad med pad i huga ad pjénusta pessi skip. Til
ad auka megi solu 4 raforku til annarra og orkufrekari skipa sem hafnirnar sakja parf ad endurhanna
og uppfaera nuverandi dreifikerfi. | pessari skyrslu eru birtar lauslegar dzetlanir & orkuporf skipa vid
Faxafléahafnir, 8 umhverfislegum avinningi af auknum landtengingum og 4 kostnadi vid naudsynlegar
adgerdir til ad auka megi landtengingar. Azetlanir eru adeins byggdar 4 fjélda skipa hverrar tegundar
sem hafnirnar saekja og medal eydslustudlum slikra skipa @ heimsvisu. Eindregid er malt med ad
Faxafléahafnir taki upp sundurlidad utstreymisbokhald fyrir vidskiptavini sina. Slikt békhald myndi
baeta til muna yfirsyn yfir Utstreymi mengunarefna vid hafnirnar, sem og myndi pad verda lagt til
grundvallar itarlegri endurhénnun rafdreifikerfisins.

Nidurstodur verkefnisins benda til ad talsverdur umbhverfislegur davinningur sé af auknum
landtengingum vid hafnir Faxafléahafna. Med slikum adgerdum maetti draga ur losun
grédurhusalofttegunda vid hafnirnar sem nemur allt ad 17.5 kt CO,-igilda 4 ari, en pad samsvarar 3,9%
heildarutstreymis frd islenskum sjavarutvegi. Aukinheldur myndu pessar adgerdir draga ur Utstreymi
mengunarefnanna SOx, NOx og svifryks svo nemur fjdlda tonna & 4ri. Kostnadur vid naudsynlegar
endurbaetur 3 rafdreifikerfinu til ad unnt sé ad héndla pann umhverfislega avinning er verulegur, eda
um 5,5 milljardur ISK samkvaemt lauslegri kostnadardaetlun. Hagnadur af sélu rafmagns mun ekki einn
og sér geta stadid undir svo umsvifamiklum innvidafjarfestingum, midad vid niverandi skipakomur og
nuverandi gjaldskra raforku. P6 svo ad orka i gegnum landtengingar sé umtalsvert 6dyrari fyrir atgerdir
en notkun ljésavéla, bendir neemnigreining sem gerd var i verkefninu til pess ad hakkun verdskrar
raforku myndi ekki gera pad ad verkum ad adgerdirnar standi fjarhagslega undir sér.

Til ad auknar landtengingar skipa i hofn verdi ad veruleika er pvi ljost ad til parf ad koma studningur
fra stjérnvéldum. Sa studningur verdur baedi ad vera fjarhagslegur til ad stydja vid innvidauppbyggingu
sem og lagalegur til ad tryggja lagmarksnotkun kerfisins og festa landtengingarvenjur i sessi.
Avinningur stjérnvalda af auknum landtengingum skipa er tvipaettur. [ fyrsta lagi leida adgerdirnar af
sér samdratt i Utstreymi grédurhisalofttegunda og geta pvi verid hluti af adgerdum islenskra
stjérnvalda til ad uppfylla skuldbindingar sinar gagnvart alpjéda loftslagssamningum, s.s.
Parisarsamkomulaginu. [ 6dru lagi munu adgerdirnar baeta loft- og vistgaedi vid umhverfi hafnanna,
sem mun audvelda pa uppbyggingu ibudarbyggdar i grennd vid hafnarsveedi sem nu er a
skipulagsdaetlunum borgaryfirvalda.

Samanburdur vid adra kosti i samdreetti i Utblaestri gréodurhidsalofttegunda hérlendis synir ad
kostnadarskilvirkni aukinna landtenginga sé i medallagi. Samanburdurinn synir ad auknar
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landtengingar eru fjarhagslega samkeppnishaefar vid marga kosti sem hafa verid i umraedunni
undanfarid. Til ad mynda syna nidurstodur verkefnisins ad samdrattur Utstreymis med landtengingum
sé odyrari & hverja massaeiningu grédurhusalofttegunda en adgerdir 4 bord vid rafbilavaedingu,
hradvagnakerfi, alkohol-ibléndun og endurnytingu kolefnis i framleidslu a tilbanu eldsneyti. b6 svo ad
adrar adgerdir 4 bord vid sparneytnari bila og aukna géngu og hjolreidar séu skilvirkari til ad na fram
samdraetti i dtstreymi mun margt purfa ad gera svo unnt verdi ad nad peim haleitu markmidum sem
islensk stjérnvold hafa sett sér i loftslagsmalum. Nidurstédur pessa verkefnis benda til ad auknar
landtengingar geti verid par ofarlega 4 forgangslista.

Naestu skref

Greining su er framkvaemd var i pessu verkefni byggir & lauslegri parfagreiningu vidskiptavina
Faxafldahafna asamt fyrri verdtilbodum i framkvamdir. Nidurstodur verkefnisins gefa pvi lauslega
mynd af heildarskilvirkni fyrirhugadra adgerda sem bera ma saman vid adra kosti i loftslagsmalum. Til
ad yta verkefninu ar vor parf hins vegar ad rddast i itarlegri greiningarvinnu og daetlanagerd. Naestu
skref i verkefninu eru pvi m.a.:

® Gera parf parfagreiningu fyrir 6ll skip sem koma til hafnar Ut fra skipakomuskra. Sundurlida parf
vaentanlega orkunotkun eftir bryggjum og tengipunktum og setja upp Utstreymisbdkhald fyrir
vidskiptavini hafnanna.

® Hafa parf samrad vid helstu vidskiptavini hafnanna og raeda framtid landtenginga, m.t.t.
endurnyjunar skipaflota og teekjabunadar.

® Taka parftillit til framtidarskipulags hafnarsvaeda vid uppbyggingu rafdreifikerfis. Sérstaklega parf
ad hafa i huga orkupoérf i Gomlu héfninni, haldi pyngri hafnarstarfsemi afram ad flytja padan.

® Sundurlida parf kosti i landtengingum eftir hafnarsvaedum og skipategundum, svo unnt sé ad
meta skilvirkni hvers tengipunktar fyrir sig og forgangsrada i fyrirhugadri uppbyggingu.
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Vidauki A — Utreikningar

Orkuporf kw Timi i hofn
Flutningaskip 800 12
Tankskip 1400 17,5
Farpegaskip 5100 18
Komur Orkunotkun [MWh]
Togarar ) Togarar )
i Rannsoknar- | og Onnur Rannsoknar- | og Onnur
Ar Flutningaskip | Tankskip | Farpegaskip | og vardskip fiskiskip skip Flutningaskip | Tankskip Farpegaskip | og vardskip fiskiskip skip Alls
2005 592 200 79 90 685 70 5683.2 4900 7252.2
2006 569 198 74 89 657 35 5462.4 4851 6793.2 1691 2700 757 22254
2007 601 155 76 92 762 23 5769.6 3797.5 6976.8 1748 3400 497 22189
2008 574 134 82 86 625 24 5510.4 3283 7527.6 1634 3400 519 21874
2009 451 145 80 82 711 35 4329.6 3552.5 7344 1558 4000 757 21541
2010 420 135 77 83 753 45 4032 3307.5 7068.6 1577 3500 973 20458
2011 424 125 68 73 742 22 4070.4 3062.5 6242.4 1387 4500 476 19738
2012 448 128 82 93 685 35 4300.8 3136 7527.6 1767 5200 757 22688
2013 503 141 80 70 634 44 4828.8 3454.5 7344 1330 5550 952 23459
2014 486 116 91 56 625 32 4665.6 2842 8353.8 1064 5400 692 23017
2015 490 123 108 79 609 38 4704 3013.5 9914.4 1501 9675 822 29630



Utblastur kg/ari

Tegund Fjoldi MWhr CO2-igildi co Nox PM10 Pm2,5 Sox Cco2 CH4
Flutningaskip 490 4,704 3,255,497 5,174 61,152 1,176 1,646 1,882 3,245,760 423
Tankskip 123 3,013 2,085,207 3,314 39,169 753 1,055 1,205 2,078,970 271
Farpegaskip 108 9,914 6,861,459 10,906 128,887 2,479 3,470 3,966 6,840,936 892
Rannsdknar- og

vardskip 79 1,501 1,038,797 1,651 19,513 375 525 600 1,035,690 135
Togarar og fiskiskip 609 5,375 3,719,876 5,913 69,875 1,344 1,881 2,150 3,708,750 484
Onnur skip 38 791 547,444 870 10,283 198 277 316 545,807 71
Total 1447 25,298 17,508,281 27,828 328,880 6,325 8,854 10,119 17,455,913 2,277

Utblastursstudlar kg/MWst

co 1.1
Nox 13
PM10 0.25
PM2,5 0.35
Sox 04
Cc02 690
CH4 0.09
Hlutdeild af
sjavarutvegi [%] 3.8%
Aukin virkjanaporf [MW] 3.088765



