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Samantekt og nidurstéour

Notkun landtenginga er betri fyrir umhverfid en notkun ljésavéla par sem ljésavélum fylgir
mikill Utblastur mengandi efna. Hvati til notkunar landtenginga er aukin umhverfisvitund a
fslandi og reglugerdir um Utbldstur.

Rekstrarfyrirkomulagi landtenginga i dag er pannig hattad ad hafnirnar sja um sélu rafmagns
til skipanna. petta fyrirkomulag er talid hentugast fyrir reksturinn.

Sparnadur fylgir notkun landtenginga. Kostnadur vid notkun landtenginga er ad medaltali
13,45 kr/kWst en pegar notadar eru ljésavélar er kostnadurinn u.p.b. 41 kr/kWst.

Gerd og astand bunadar i héfnum & islandi er nokkud gott. Ymist eru tengiskdpar eda
tengibrunnar & héfnum og i flestum héfnum eru 63 A og 125 A tenglar. | Hafnarfjardarhéfn eru
250 A tenglar en pad er eina héfnin & islandi med svo stéra tengla.

Einungis fiskiskip og togarar nota landtengingar & islandi. Flutningaskip og skemmtiferdaskip
eru orkufrek og tengingar sem bodid er upp a rada ekki vid pad. Haspennubunadur er
naudsynlegur til ad landtengja pessi skip.

Haspennutengingar sem parf til pess ad tengja fraktskip og skemmtiferdaskip eru ekki til
stadar { héfnum 4 [slandi, en verid er ad setja slikar tengingar upp i auknum maeli { h6fnum um
heim allan. Naudsynlegt er ad tiltaekur alpjodastadall verdi geréur ad Evrépustadli sem fyrst
svo haegt verdi ad samraema bunad.

A naestu aratugum er liklegt ad bann verdi sett 4 keyrslu ljésavéla i héfnum. P4 verdur héfnum
gert ad bjoda upp 4 tengibunad fyrir 6ll skip.

Eftirfarandi tillogur eru lagdar til ad beaeta ur landtengingum:

o Pbegar skip er med krana eda keelivélar i gangi parf pad oft meiri straum en tengillinn
raedur vid og rafmagni sleer ut. Med pvi ad tengja annan tengil um bord i skipid
minnka likur & ad rafmagnid slai ut.

o Melt er med ad utgerdir haldi raforkunotkun i lagmarki um bord i skipum & medan
skipin eru i hofn til ad leekka rafmagnskostnad. bad er til deemis gert med pvi ad
slokkva & ljésum og 6drum bunadi sem ekki er i notkun.

o Lagt er til ad tengibinadur i nokkrum héfnum & [slandi verdi baettur, tenglum og
tengiboxum fjolgad og bil milli tengiboxa minnkad.

o Veita skal heitu vatni til skipa sem liggja lengi i hofn og pa helst alltaf i sdmu legu.

Mannvit — Landtengingar skipa 3
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Inngangur

pegar skip koma i hofn, drepa skipin @ adalvélum sinum en purfa rafmagn til ad halda bunadi og
ljdsum i gangi um bord. | héfnum eru tveir moguleikar til ad Utvega rafmagn til skipa, keyra
ljésavélarnar afram eda tengja skipin landrafmagni. Ljdsavélar nota i flestum tilfellum gasoliu til
rafmagnsframleidslu um bord i skipum, en & islandi er rafmagn framleitt med umhverfisvaenni orku
fra vatnsafli og jardhita.

Einn af helstu hvotum til notkunar landtenginga i stad pess ad keyra ljésavélar i hofnum er
umhverfisvitund og reglugerdir um mengun sem munu hafa ahrif 4 6ll skip sem stoppa i evrépskum
hofnum. bad er einnig mikill hvati ef landtengingum fylgir sparnadur.

Yfirvold 4 islandi hafa gengist undir sampykktir og markmid um ad draga ur losun CO. [ pvi skyni hafa
verid settar fram daetlanir um hvernig nd megi pessum markmidum. Minnkun utblasturs fra
skipaflota landsins er hluti peirra datlana, par 8 medal ad draga ur notkun ljésavéla i h6fnum med
landtengingum skipa. Einnig eru kréfur um hljédvist og skipulagshugmyndir um blandada starfsemi i
hofnum, til ad auka prysting a ad skip keyri ekki ljosavélar i hofnum.

Tilgangur
Meginmarkmid skyrslunnar er ad kanna
ahrif ljésavéla & umhverfid og fara yfir reglugerdir.
rekstrarfyrirkomulag landtenginga.
kostnad, pad er bera saman kostnad vid notkun landtenginga og ljésavéla.
nytingu landtenginga fyrir mismunandi tegundir skipa.
gerd og astand tengibunadar.
stodu og dstand hdspennutenginga um allan heim.
hvad dregur ur notkun tenginganna, teekni- eda fjarhagsvandamal.

tillégur ad Urbdétum.
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Mengun fra ljosavélum

Vid brennslu a oliu myndast efnin SOx, NOx, CO,, VOC og svifryk og utblastur pessara efna er
skadlegur (tafla 1). Ljésavélunum fylgir einnig havadi og titringur sem veldur truflunum og
neikveedum ahrifum 3 heilsu i naleegum byggdum. Havadi getur valdid heyrnarskerdingu og er oft
tengdur vid haan blédprysting, skort d svefni og jafnvel arasargjarna hegdun. Havadi hefur einnig
sleem ahrif & dyralif i kringum hofnina. Ljdsavélar eru yfirleitt keyrdar a hlutadlagi i hofnum, p.e.
[élegri nytni er & oliunni. (Bailey, 2004)

Tafla 1 - Efni sem fylgja brennslu a oliu.

Mengunarefni Lysing

SOx Brennisteinsoxid veldur ymiss konar heilsu— og umhverfisvanda. Hefur ertandi
ahrif 4 nef, hals og lungu, sem leidir til hdsta og pyngsla fyrir brjésti.

Nox Kofnunarefnisoxid felur i sér ymsar efnasamsetningar, eins og NO, og NO.
pessi efnasambond valda ymiss konar heilsu- og umhverfisvanda vegna pess
hvernig pad bregst vid 6drum efnum i andrdmsloftinu. Efnin hafa ahrif a
ondunarfaeri. S8 hdpur sem er sérstaklega viokveemur, félk med astma, born,
eldri borgarar og félk med hjarta- og lungnasjukdéma. NOx getur einnig valdid
suru regni, svifryksmengun og plontu- og vatnstjoni.

Co, Koltvisyringur veldur grédurhusadhrifum sem valda hlynun jardar.

Svifryk, agnir Svifryk er flokin blanda af mjog litlum 6gnum og fljétandi dropum. bessar
agnir geta valdid ertingu i dndunarfaerum, hésta og éreglulegum hjartslaetti.

VOC VOC eru rokgjorn lifreen efnasambdnd. pessi efnasambond hafa sum hver
skemmri og 6nnur langtima skadleg ahrif a heilsu.

(EPA, Health, 2012), (EPA, An Introduction to Indoor Air Quality, Volatile Organic Compounds, 2012)

CO, fra skipum

Hvert kilé af Utstreymi grédurhusalofttegunda er metid i CO,-igildum og er um pad bil prefold
eldsneytisnotkunin. | arsskyrslum frd Faxafléahéfnum eru télur um eldsneytisnotkun og Gtstreymi
grédurhusalofttegunda vegna brennslu eldsneytis. Arid 2011 var notkun & skipaoliu bata i eigu
Faxafléahafna um 152.500 litrar sem jafngildir um pad bil 408.200 kg CO, igilda. (Faxafléahafnir,
2011)

Ef fiskiskip keyrir ljésavélar sinar i hofnum i stad pess ad landtengjast notar medal fiskiskip arlega i
kringum 1.900 litra af skipaoliu sem veldur Utstreymi @ um 5.000 kg af CO,. Markmidid er ad draga ur
losun CO, og pegar dregid er ur notkun ljédsavélanna, minnkar utblastur CO, ut i andrdmsloftid.

Mannvit — Landtengingar skipa 5
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Reglugerdir

Eitt af pvi sem zetti ad drifa afram notkun landtenginga eru reglugerdir um utblastur og mengun, sem
gilda & heimsvisu, einkum 4 Evrépusambandssvaeedunum og & svokdlludum ECA svaedum. A ECA
svaedum er Utblaestri 4 SOx, NOx og svifryki stjérnad. [ fyrstu afmarkadist ECA svaedid vid Eystrasaltid,
Nordursjé og Ermasund. Nokkrum arum sidar baettist vid svaedi sem naer 200 milur frd strondum
Bandarikjanna, Kanada og Hawaii. ECA svaedid er afmarkad med dokkblaum lit (mynd 1).

Cflew EcA?
w @\ .
i New ECA?

New ECA?
New ECA?

n Existing
W Possible future ECA

Mynd 1 - A myndinni er ECA svaedid afmarkad med dokkblaum lit.

1. janudar 2012 téku nuverandi reglur gildi um hdmarks brennisteinsinnihald skipaoliu. bPessar reglur
gilda i 6llum heiminum og eru mérkin 3,5%. A ECA svaedunum er hamarks brennisteinsinnihald oliu
hins vegar 1,0% og 4 svaedum Evrépusambandsins 0,1%. bessar reglur voru settar arié 2010.

Arid 2014 taka gildi nyjar reglur & brennisteinsinnihaldi skipaoliu 4 ECA svaedunum en samkvaemt
beim & innihaldid ad vera komid i 0,1% pegar skipin eru i h6fn (mynd 2).

Environmental Challenges for the Shipping Industry

4,5%
4.0% 3,5%
0
F4 E 3,5%
E 3| 3.0%
SE| 2% 1.5%
2 x| 20% 1,5%
20 .
z vli 1,5% 1,0% ‘
1,0% ; 0,5%
0.5% 0% 1 0,1% —

07 08 -09 -10 -11 -12 -13 -14 -15 -16 -17 -18 -19 20

Global step I/1I/11l
SECA/ECA/
CARE Step /11111

EU 2005/33/EC
(at berth)

Mynd 2 - Yfirlit um daetlanir brennisteinsinnihald oliu. (Gossett, 2012)
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Stefnumérkun & islandi

Rikisstjorn fslands hefur markad stefnu um leidir til ad draga ur koltvisyringslosun. Styrihdépur var
settur saman til ad gera tillogu ad forgangsrédun a nytingu orkunnar. Samkvaemt samgdngudaetiun
fyrir arin 2011-2022 er lagt til ad skip sem stoppa lengur en tvaer klukkustundir i héfnum verdi hvott
til pess ad nota landrafmagn i stad pess ad keyra ljésavélar. Markmidid er ad draga ur Utblaestri fra
skipum sem liggja i hofnum og nyta umhverfisveena orku eins og mogulegt er. Einnig er lagt til ad
gert verdi dtak um aukna notkun og uppbyggingu a landtengingum, t.d. med pvi ad gefa fleiri skipum
moguleika a ad nota landtengingar. (Innanrikisraduneytid, 2011) (Alpingi, 2011)

Mannvit — Landtengingar skipa
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Landtengingar

Rekstrarfyrirkomulag

Byrjad var ad nota landtengingar skipa i h6fnum & islandi sem og erlendis rétt fyrir 1980. [ fyrstu sau
veiturnar um solu rafmagns til skipa en eftir 1980 tok Reykjavikurhofn vid af Rafmagnsveitu
Reykjavikur og for ad selja rafmagn beint til skipanna. NU er sa hattur 4 6llu landinu ad rafveitur selja
rafmagn til hafna sem selja pad afram til skipa. Misjafnt er eftir h6fnum hversu mikil dlagningin er og
fer pad mikid eftir pvi hvort framkvaemdir og breytingar hafi farid fram i héfninni.

Pegar reett var vid hafnarstjora fengust paer upplysingar ad rafmagnssalan veeri ekki eftirséknarverd
starfsemi par sem gjoldin nadu rétt ad standa undir vidhaldi og rekstri & bunadi. Rekstur
landtenginga er hluti af pjénustu sem hafnirnar veita en ekki eitthvad sem paer hafa hagnad af. Ekki
er liklegt ad rekstrarfyrirkomulagi verdi breytt. Hafnirnar eru flestar med vaktmenn til ad tengja
skipin og hleypa straumi & tenginguna. Veiturnar pyrftu ad fa mann i petta starf eda semja vid
hofnina ef paer teekju yfir reksturinn. Fyrirhofnin veeri of mikil og veiturnar hafa litinn dhuga 4 ad taka
vio rekstri med litla framlegd. (Helgi Laxdal, 2012)

Kostnadur

[ pessari skyrslu var borinn saman kostnadur vid notkun ljésavéla i héfnum og kostnadur vid
landtengingar. Pa var einnig skodadur kostnadur fyrir hafnirnar. Gogn fengust fra Faxafléah6fnum
um medaltima skipa i hofn og orkunotkun & peim tima. Vid utreikninga var notadur eydslustudull
véla 0,3 L/kWst, verd & flotaoliu 136 kr/L (verd 06/2012) og medalverd hafna & rafmagni til skipa sem
er 13,45 kr/kWst. Tengigjald var ekki tekid med i reikninginn, vegna pess ad ekki er gjald tekid fyrir
bad hja Faxafléahéfnum. Ut fra framangreindum télum var kostnadur fundinn & landtengingum
annars vegar og keyrslu ljésavéla hins vegar (tafla 2).

Tafla 2 - Taflan synir kostnad skipa i Faxafléah6fnum arid 2011.

Kostnadur
oo Medal Kostnadur ]
Medaltimi | Medal . ] vid ]
. ) . orkuporf | vid Mismunur
Tegund skips i hoéfn | orkunotkun | | . . keyrslu
(d | (kW] i hofn | landtengingu i 6savéla [kr]
agar vélar
& (kwst] | [kr] :
(kr]
Fiskiskip og togarar
[100-300 tonn] 12 17 5.000 66.600 202.000 135.400
Fiskiskip og togarar
[>300 tonn] 8 33 6.300 84.400 256.100 171.700
Rannséknarskip 20 39 19.000 255.000 773.600 518.600
Vardskip 24 29 16.500 221.000 670.200 449.200

Mannvit — Landtengingar skipa 8
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Samkvaemt upplysingum fra Faxafléahofnum i t6flu 2 er medaltimi 100-300 BT fiskiskipa i hofnum 12
dagar og orkupdrfin um 5.000 kWst. Til ad framleida raforku med ljésavélum parf um 1.900 litra af
flotaoliu. pa er kostnadur vid keyrslu & ljésavélum u.p.b. 41 kr/kWst en medalverd med notkun
landtenginga er 13,45 kr/kWst. Kostnadur vid notkun landtenginga er pvi adeins 1/3 af kostnadi vid
keyrslu ljosavéla.

Ut fra pessum nidurstddum er mun hagstaedara fyrir skipin og utgerdirnar ad landtengja skipin,
sérstaklega ef pau stoppa i lengri tima. Horft var framhja o6llum vidhalds- og rekstrarkostnadi a
vélunum vid utreikninga.

Azetla ma ut fra pessu ad gjaldskra hafnanna, 4 rafmagni sem er selt til skipa, sé nokkud sanngjorn,
en i vidauka B ma sja gjaldskra steerstu hafna landsins. Medalorkuverd til skipa fra pessum héfnum er
um 13,45 kr/kWst og i verdinu er innifalin alagning hafnanna.

Rafmagnsverd arid 1992 var 7,20 kr/kWst en er nd (07/2012) 13,45 kr/kWst og tengigjald hefur
haekkad ur 650 kr/kWst arid 1992 i 1.353 kr/kWst. Oliuverd hefur haekkad gifurlega mikid sidustu ar
en pad var 15,66 kr/L arid 1992 en er nd 136 kr/L. Samkvaeemt pessum télum hefur baedi
rafmagnsverd og tengigjald rimlega tvofaldast en framleidsluverd & rafmagni med ljdsavél rimlega
attfaldast fra arinu 1992. (I6nadarrdduneytid, 1992)

Naest er skodad hvernig hafnirnar koma fjarhagslega ut ur pvi ad selja skipunum rafmagn.
Faxafldahafnir verda afram teknar sem deemi. Arid 2011 seldu Faxafléahafnir 4.559.769 kWst af
rafmagni til skipa. Faxafléahafnir kaupa rafmagnid a 7,40 kr fra Orkuveitu Reykjavikur en selja pad til
skipanna & 13,80 kr (tafla 3).

Tafla 3 - Alagning Faxafléahafna 4 rafmagni arid 2011.

Rafmagn keypt & 7,40 kr. 33.742.291 kr
Rafmagn selt til skipa & 13,80 kr. 62.924.812 kr
Alagning 29.182.522 kr

Alagning hja Faxafléahdfnum sem er upp & rdmar 29 milljénir kréna, fer samkvaemt upplysingum frd
hafnarstjéra Faxafléahafna ad mestu eda 6llu leyti i ad greida upp stofnkostnad vid uppsetningu, og
vidhalds- og rekstrarkostnad vid bunad hafnarinnar.

Sja utreikninga i vidauka A.

Mannvit — Landtengingar skipa 9
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Nyting landtenginga
Fiskiskip
[ dag er stadan su ad langflest fiskiskip sja hag sinn i ad nota landtengingar. Einhverjir Gtgerdaradilar

hafa skipt rafmagnsofnum at fyrir vatnsofna til ad draga ur rafmagnsnotkun i h6fnum. Einnig er maelt
med ad slokkva 6ll 1jés og bunad um bord sem eru ekki i notkun.

pad er adallega i stuttum stoppum sem fiskiskip tengjast ekki landi eda ef rafmagnstakan er of mikil
fyrir 125 A tengil, sem er ymist vegna pess ad skipid er ad nota krana eda med storar keeli- eda
frystivélar. begar frystivélar eru tengdar eda kraninn er i notkun pa er dregid of mikid afl fyrir 125 A
tengla, sem eru almennt steerstu tenglar i dag, og rafmagni sleer Gt. Med pvi ad baeta vid 66rum
tengli i skipid fyrir keelivélar og krana er haegt ad minnka likurnar & utslzetti, en pad kallar 4 auka
kostnad fyrir Utgerdirnar sem margar peirra eru ekki tilbdnar ad leggja i. Yfirleitt landtengjast pessi
skip pegar pau eru buin ad landa eda pegar alag minnkar. Midad vid sparnadinn vié notkun
landrafmagns zetti breyting @ bunadi ad borga sig fljott upp. (Mar Sveinbjérnsson, 2012) (Helgi
Laxdal, 2012)

Gogn fengust fra Faxafléah6fnum um nytingu landtenginga hja fiskiskipum og togurum i hofnum hja
peim. Samkvaemt peim upplysingum var helmingur fiskiskipa og togara ad nyta sér landtengingar i
Faxafléahofnum 4arid 2011 (mynd 3). beir sem ekki nyta landtengingar eru liklega skip sem eru ad
landa og med krana eda frystivélar i gangi. Sum skipin stoppa adeins til ad landa svo pau nota ekki
landtengingar, eins og adur hefur komid fram. Auka parf pvi notkun landtenginga hja fiskiskipum og
togurum enn frekar. Til ad na betri nytingu a landtengingum parf liklega lagasetningu eda ad skylda
skipin med einhverjum haetti til ad nota landtengingar.

Nyting landtenginga
Faxafloahafnir 2011

o O O

B Landtengingar

Fjoldi skipa
w b U O

o

B Skipakomur

=N
o o

Mynd 3 - Nyting fiskiskipa og togara a landtengingum i Faxafléah6fnum arid 2011.

Mannvit — Landtengingar skipa 10



\

Ay MANNVIT

~

Skemmtiferdaskip

Skemmtiferdaskip eru ekki landtengd & [slandi eins og stadan er i dag. Orkupdrf peirra er oft & vid
eitt baejarfélag og vidverutimi peirra yfirleitt stuttur. Helsta astaedan er pd ad bunadur til ad
landtengja skemmtiferdaskip er ekki til stadar i héfnum & islandi né um bord i skemmtiferdaskipum
vid [slandsstrendur.

Til pess ad landtengja skemmtiferdaskip parf ad leggja ,,high voltage shore connection” (HVSC),
haspennutengingar, i hafnirnar. Bunadur til ad tengja skemmtiferdaskip parf ad geta gefid spennu fra
440 V upp i 11 kV. Algengast er ad skemmtiferdaskip séu annad hvort 11 kV eda 6,6 kV en eldri skipin
eru440\V.

Haspennutengingar hafa verid settar upp i nokkrum hofnum & Nordurléndum, i Bandarikjunum,
byskalandi, Kanada og Belgiu og hefur mikil aukning verid & haspennutengingum i erlendum héfnum.

Talid er ad eftir nokkur ar muni Evrépusambandid eda IMO (International Maritime Organization)
setja reglur um mengun i héfnum og komi liklega til med ad leggja fram krofur um ad vélar séu ekki
keyrdar i héfnum ad 6porfu. Hafnir verda pa skyldugar til ad setja upp bunad svo 6ll skip geti tengst
vid land. bangad til er frekar 6liklegt ad pad borgi sig fyrir hafnirnar 4 islandi ad setja upp
haspennutengingar, sérstaklega par sem skipin sem nyta sér petta koma eingongu til landsins yfir
sumartimann.

Rekstraradilar skemmtiferdaskipa vilja bata imynd sina og nota landtengingar i 6llum héfnum. Med
pvi naedist gdd kynning a umhverfisvaenni starfsemi fyrirtaekjanna.

[ dag er kominn einn stadall fyrir haspennutengingar i Ameriku og annar stadall fyrir Evrépu. Unnid
er ad pvi ad bua til einn stadal sem gengur alls stadar i heiminum. Hafnirnar og rekstraradilar skipa
bida eftir samraeemdum stadli sem mun flyta mikid fyrir préun a tengibunadi.

Flutningaskip

Samkveemt upplysingum frd Samskipum og Eimskip tengjast flutningaskip peirra ekki landi.
Flutningaskip stoppa yfirleitt stutt i hofn eda ad medaltali 12 kist. Orkunotkun flutningaskipa i
hofnum er mjog mismunandi og getur verid fra 60 kW upp i 8 MW. Medal aflnotkun flutningaskipa i
heiminum er 800kW, sem samsvarar 2.880 litrum af oliu 4 12 klst.

Mogulegt er ad flutningaskipin nyti sama kost og skemmtiferdaskipin ef pad er ddyrara til lengri
tima. Skipin hja Eimskipafélaginu eru 440 V og 60 Hz. Eimskipafélagid parf ad breyta bunadi um bord
i skipum sinum til ad taka vid landrafmagni, pvi nina geta pau einungis tekid vid 400 A og pad er ekki
naegilegur straumur. (Niels Eyjélfsson, 2012)
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Gerd og astand bunadar

bpar sem landtengingar eru til stadar i hofnum eru ymist tengibrunnar eda tengiskapar a
hafnarbokkum. Yfirleitt eru 20-60 m & milli peirra. Tengibrunnarnir eru grafnir ofan i bakkann en
skdparnir standa vid hafnarbakkann (mynd 4 og 5). Badi brunnunum og skdpunum fylgir galli. |
tengibrunnana eiga til ad setjast éhreinindi og vokvi en haetta er 4 ad keyrt sé a skapana. Skaparnir
eru hafdir vid hafnarbakkann pvi pd eru engar rafmagnslagnir ofan a hafnarbakkanum og ekki fyrir
umferd. [ hverjum brunni og skdp eru yfirleitt 2-3 stk. 63 A tenglar og 1-2 stk. 125 A tenglar.

Md 4 - Tengibrunnur, bunadur til landtenginga

Mismunandi rafmagnstidni er i skipum. Mun algengara er ad notud séu 60 Hz i skipum a heimsvisu,
sérstaklega i staerri skipum i millilandasiglingum. | smaerri skipum, svo og skipum fra islandi, er tidnin
50 Hz. Einnig er munur & tidni hafnanna, pad fer eftir rafdreifikerfinu. [ Nordur Ameriku, hluta af
Sudur-Ameriku, Kéreu, Sadi-Arabiu og Japan er 60 Hz tidni en 6nnur 16nd nota 50 Hz tidni, par a
medal island. Reett var vid hafnarstjéra og forstddumenn stzerstu hafna landsins til ad fa betri yfirsyn
yfir gerd og astand tengibunadar vids vegar um landid. Einnig var haft samband vid hafnir vids vegar
um heiminn, sem komnar eru med haspennutengingar i hafnirnar.

Hofudborgarsvaedio

Faxafloahafnir

[ Faxafléahdfnum er bodid upp 4 400 V tengla. beir eru ymist 63 A eda 125 A og & flotbryggjum eru
220V, 16 A tenglar. Fiskiskip nota ymist 63 A eda 125 A tengi og sum skipanna nota tvo 125 A edfa
125 A og 63 A tengla. Bil milli tenglanna er 20-30 m. Margt hefur verid endurnyjad i Faxafléah6fnum,
t.d. i Vesturhofninni, en astand a bunadi er pd misjafnt & svaedinu i heild. Tengingarnar i
Faxafléah6fnum eru hluti af pjonustunni par og pvi er ekki tengigjald en lagmarksnotkun er 300
kWst. (Helgi Laxdal, 2012)

Hafnarfjardarhéfn

Bunadur i Hafnarfjardarhofn hefur verid endurnyjadur mikid. Settir hafa verid upp nyjir og steerri
tenglar i storan hluta hafnarinnar og verid er ad endurnyja allar rafmagnstoflur & svaedinu. Tenglarnir
eru frd 16 A — 250 A. Hofnin i Hafnarfirdi er eina hofnin 4 landinu sem bydur upp a 250 A tengla. Bil
milli tenglanna 4 gdmlum hafnarsveedum er i kringum 100 m en a svaedum par sem bunadur hefur
verid endurnyjadur er bilid mun styttra. Tengigjald i Hafnarfjardarhofn er 2.400 kronur og 4.800
kronur ef tengt er utan dagvinnutima. (Mar Sveinbjornsson, 2012)
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Landsbyggdin

Akureyri

Flest skip sem koma i héfn & Akureyri landtengjast. Skipin sem ekki eru landtengd eru frystitogarar
og flutningaskip. | hofninni eru 63 A og 125 A tenglar. A Akureyri er tengigjaldid 2.460 kr. fyrir
dagvinnu. Gjaldid er 5.100 kr. utan dagvinnu og er lagmarks utkall 4 kist, p.e. 20.400 kr. (H6réur
Bléndal, 2012)

Grindavik

Oll fiskiskip sem stoppa i Grindavik lengur en sélarhring nyta landtengingar. begar tengingarnar eru
ekki nyttar er pad helst vegna pess ad um dagsstopp er ad raeda. A nyju bryggjunni eru 125 A tenglar
algengastir en 63 A tenglar eru 4 gédmlu bryggjunni og i smabatahofninni. | gdmlu héfninni var ekki
gert rdd fyrir rafmagni svo kaplarnir eru lagdir ofan a bryggjuna sem getur verid vandamal, en
tengiskdpar eru a nyju bryggjunni. Heitt vatn er veitt 4 einum stad a bryggjunni til ad setja i kor og til
prifa. Tengigjald i hofninni er 1.086 kr. (Sigurdur Arnar Kristmundsson, 2012)

Grundarfjérdur

Langflest fiskiskip sem koma ad hofn i Grundarfirdi nota landtengingar. Pad eru 63 A tenglar a 6llum
hafnarbokkum, 125 A tenglar par sem staerri skipin leggjast ad og minni tenglar eru i
smabatahofninni. Tengingar eru hluti af pjéonustu hafnarinnar og pvi er ekkert tengigjald par.
(Hafsteinn Gardarsson, 2012)

[safjérour

[ hofninni & [safirdi nota &l skip sem hafa pess kost landtengingar 4 veturna en & sumrin eru minni
batarnir latari vid ad tengjast landi. I héfninni eru & hafskipakéntum og togarabryggjum prir til fjérir
125 A tenglar i hverjum brunni og i batahéfnunum eru 63 A tenglar. Tengingar eru hluti af
bjénustunni i isafjardarhdfn og pvi er ekkert tengigjald par. (Gudmundur Magnus Kristjansson, 2012)

Reydarfjérdur

A Reydarfirdi er mjog misjéfn notkun & landrafmagni. Batar sem koma einungis til ad landa tengjast
ekki rafmagni. Skip sem liggja lengi nota landtengingar, sem deemi ma nefna vardskip og togara sem
koma par i nokkra daga. Hofnin & Reydarfirdi er baedi med 125 A og 63 A tengla. Ekkert tengigjald er i
Fjardabyggd. (Runar Sigurjénsson, 2012)

Reykjanes

I Reykjaneshdfn er undir 50% nyting & landtengingum. bad eru alltaf sému batarnir sem nota
landtengingar og eru pad yfirleitt batar sem liggja lengi i hofninni. Tenglarnir i hofninni eru 32-125 A.
Heitt vatn er i einu plassi i hofninni en pad er einungis notad til ad prifa batana. Ekkert tengigjald er i
hofninni @ Reykjanesi. (Pétur Jonsson, 2012)

Sauddrkrokur

[ hofninni & Saudarkroki nota allir batar sem liggja i einhvern tima i héfninni landrafmagn. Sum skip
taka tvo tengla eins og Klakkur SK-5. Astaedan er st ad kraninn er hengdur & sérstakan tengil par sem
rafmagnid atti til ad sla ut pegar einungis einn tengill var tengdur. Saudarkréokshofn er med niu 125 A
tengla og tiu 63 A tengla. Tengigjald i Skagafjardarhéfnum er 3.027 kr. (Gunnar S.Steingrimsson,
2012)
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Nordurlondin

A Nordurlondunum eru flestar hafnir med tengibunad. bar af eru nokkrar komnar med
haspennutengla og sem deemi ma nefna hafnirnar i Gautaborg, Oslé og Stokkhdlmi. | héfnum i
Trelleborg og Ystad er verid ad setja upp haspennubuinad.

Danmérk

[ Danmérku eru margar hafnir med landtengingabinad en engar hafnir med haspennutengingar.
Sumar hafnir hafa pd undirbdid haspennutengingar med pvi ad setja upp lagnaleidir fyrir
haspennustrengi pegar framkveemdir eru i hofninni. Medal annars er verid ad undirbla
landtengingar i Kaupmannahofn fyrir skemmtiferdaskip. Pad pykir pé ekki timabzert enn sem komid
er a0 leggja hdspennutengingar i Danmorku pvi rafmagnskostnadur par er mjog har. (Ngrgaard,
2012)

Finnland

[ héfnunum i Kemi, Kotka og Oulu i Finnlandi er buid ad setja upp haspennubunad til ad pjéna
bilaferjum sem koma par i hafnir. Pessi ferja fer einnig til Gautaborgar og pvi er tengibinadurinn i
hofnunum i Finnlandi svipadur ad hénnun og i Gautaborg. (Ericsson&Fazlagic, 2008)

Noregur

[ héfninni { Oslé er einn hafnarbakki med haspennutengil. Tengillinn er fyrir skemmtiferdaskip og var
sérstaklega gerdur fyrir tvo skip sem eru i eigu Color Line, sem er staersta utgerd skemmtiferdaskipa i
Noregi. Tengingin veitir 11 kV med 50 Hz ti6ni og getur skilad allt ad 4,5 MVA. betta er eini
haspennutengillinn i Noregi. Verid er ad undirbua fleiri tengla fyrir skemmtiferdaskip og einnig ferju
sem siglir til Kaupmannahafnar. betta er stér dskorun pvi flest skemmtiferdaskip starfa 8 60 Hz og
purfa meiri orku, allt upp i 12 MW. Stefnt er ad pvi ad kaupa tidnibreyti 8 komandi arum i héfnina i
Oslé. (Rekdal, 2012)

Svipjéd

Nokkrar hafnir i Svipjéd eru med landtengingarbinad. | Stokkhdlmi eru fijdrar 50 Hz tengingar fyrir
ferjur. Ein af peim er 690 V en hinar prjar 400 V. i Helsinki eru einnig tengingar fyrir ferjur og i Ystad
eru tengingar fyrir ferjur og fraktskip. [ Trelleborg eru tengingar fyrir ferjur.

Haspennutengingar eru i Pited og Gautaborg. | Pited eru 6 kV tengingar en i Gautaborg 10,5 kV
tengingar. Haspennutengingarnar i Gautaborg eru fyrir bilaferjur og eru paer fyrstu i heiminum.
Hofnin er su staersta i Skandinaviu en yfir 11.000 skip koma pangad ar hvert og i kringum 30% af
erlendum vidskiptum landsins fara i gegnum pessa hofn. (Ericsson&Fazlagic, 2008)
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Evrépa

Belgia
Haspennutengingar eru i hofnum i Antwerpen og Zeebrugge i Belgiu. Hafnirnar eru med 6,6 kV
tengingar. (Ericsson&Fazlagic, 2008)

byskaland

Hofnin i Libeck i pyskalandi setti upp fyrsta hdspennubinad hja sér arid 2008. Haspennunetid a
hofninni er 10 kV. Notadur er 2,5 MVA spennubreytir til ad breyta spennunni i spennu sem hentar
skipinu og spennirinn hefur einnig pad hlutverk ad adskilja hafnarnetid fra kerfi skipsins. Tengibox
eru par sem skipin tengja sig vid petta kerfi med kapli sem pau utvega sjalf. betta kerfi hefur
sjalfvirkan bunad til ad taka vid dlaginu af vélunum. bad mad pa slokkva 4 ljésavélunum strax eftir ad
baturinn hefur tengst kerfinu. (Ericsson&Fazlagic, 2008)

Bandarikin og Kanada

Los Angeles

Hofnin i Los Angeles var fyrsta hofnin til ad landtengja flutningaskip vid hofn. Arid 2004 opnadi
hofnin i Los Angeles og China Shipping Container Line fyrsta hafnarbakkann med rafmagni fyrir
gamaflutningaskip. Sidan pa hafa baest vid fjorir hafnarbakkar hja peim sem eru einungis fyrir
flutningaskip. CARB (The California Air Resources Board) sampykkti reglugerd til ad draga ur notkun
ljésavéla i hofnum og stefnt er ad 80% minnkun fyrir arid 2020. bess vegna stefnir hofnin ad pvi ad
setja upp i heildina 24 stodvar fyrir landtengingar a flutningaskipum fyrir pann tima.H6fnin er einnig
med samninga vid prju fyrirtaeki med skemmtiferdaskip og getur veitt rafmagn i tvo
skemmtiferdaskip @ sama tima. Kerfid peirra getur veitt 40 MW i heildina eda 20 MW i hvort skip.
(The Port of Los Angeles, 2012)

Juneau

[ Juneau i Alaska var sett fyrsta haspennutengingin fyrir skemmtiferdaskip. Tilgangurinn med
tengingunni var ad draga ur mengun sem fylgdi skipunum i héfn en vatnsaflsvirkjun framleidir
rafmagnid fyrir hofnina. Spennubreytir er notadur til ad stiga nidur spennuna i 6,6 kV eda 11 kV til ad
koma til méts vid hin ymsu skemmtiferdaskip. (American Association of Port Authorities, 2007)

San Francisco

Hofnin i San Francisco var fjérda hofnin i heiminum til ad setja upp hdspennutengingu fyrir
skemmtiferdaskip. Kostnadurinn vid verkefnid var 5,2 milljonir dollarar. (EPA, Zero Emissions:
Shoreside Power Goes Online at the Port of San Francisco, 2010)

Vancouver

Hofnin i Vancouver var pridja hofnin i heiminum til ad setja upp haspennutengingar fyrir
skemmtiferdaskip og var teekniveeddasta hofnin i peim malum arid 2009. Haegt er ad tengja tvo skip i
einu og getur hvort peirra dregid allt ad 14 MW. Tvofaldir spennubreytar gera pad mogulegt ad
bjéda 11 kV eda 6,6 kV skipum ad tengjast. Orkan er umhverfisvaen par sem rafmagnid er fengid ur
vatnsaflsvirkjunum. Skipin spara & pvi ad nota landtengingar pvi rafmagnsverd er laegra en verd 4 oliu
par i landi og audvitad minna slit a vélinni. (Xotta, 2012)
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Haspennu landtengingar(HVSC)

Aflporf steerri skipa, flutningaskipa, ferja og skemmtiferdaskipa er of mikil fyrir lagspennutengingar
(400 V), p.e.a.s. kaplarnir pyrftu ad vera of storir eda peim mun fleiri til ad rdda vid afltékuna. bvi er
mun raunhaefari lausn ad nota haspennukapla til ad tengja pessi stzerri skip en hdspennukaplar rada
vid ad flytja 25 falt meira afl en 400 V kapall af sama pverskurdarflatarmali nzer ad flytja.

Fjoldi fyrirtaekja bydur upp & bunad til ad landtengja skip med haspennu, til ad mynda eftirfarandi:

Siemens

SAM Electronics

ABB

Cavotec

Terasaki

Patton and Cooke

Schneider Electric

New Generation Natural Gas

Sum pessara fyrirtaekja bjoda upp a full uppsettan bunad og einnig fjarmognun 4 bunadi.

Kerfin ekki samhaefd

Bunadurinn sem parf i hafnirnar getur verid breytilegur eftir spennutdélum, tidni og uppsetningu
hafnarinnar. Spennan og tidnin er einnig mismunandi i batunum. bPad er einkum vegna skorts 3
st6dlum og mismunandi tidni i heiminum sem petta er svo breytilegt.

Fyrst voru landtengingar keyrdar & lagspennu en nylega hefur verid mikil aukning &
haspennutengingum i erlendum héfnum. Staerri hafnir eins og i Juneau, Vancouver, Seattle og Los
Angeles bjoda upp a 11 kV og 6,6 kV tengingar fyrir skemmtiferdaskip. Haspennutengingar i
Bandarikjunum eru mun einfaldari og ddyrari en i Evrépu par sem ekki parf tidnibreyti til ad geta
pjénustad 83% af ollum skemmtiferdaskipum. Nokkrar hafnir i Skandinaviu eru einnig komnar med
haspennutengingar en flestar af peim tengingum eru fyrir ferjur og myndu pvi ekki rada vid
skemmtiferdaskip.
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Munur er a tidni skipa eftir gerd og steerd. Steerri skip sem sigla fra evrépskum héfnum eru oftast
med 60 Hz rafblinad um bord i skipinu. Smaerri skipin eru med 50 Hz kerfi og pau sigla yfirleitt ekki

milli heimsalfa (tafla 4).

[ héfnum { flestum Evrépuldndum er 50 Hz tidni og pvi er porf 4 tidnibreyti til ad breyta & milli 50 Hz
og 60 Hz. bessi bunadur er baedi fyrirferdamikill og dyr i innkaupum. betta er sérstaklega dhagsteett 8
islandi par sem notkunin er adallega & sumrin. Skemmtiferdaskipin taka mikid afl eda allt ad 14 MW,
en medalafinotkun skemmtiferdaskipa i hofn er um 5,8 MW. Steerstu skipin sem koma til islands
nota rdmlega 10 MW og myndu valda miklu dlagi 4 raforkukerfid & slandi. Tengill sem vaeri négu
oruggur til ad taka @ méti 6llum skemmtiferdaskipum pyrfti ad vera 16 MVA. Einnig vaeri moguleiki
ad hafa minni tengil og geta pd tekid 4 moti minni skemmtiferdaskipum og flutningaskipum (tafla 4).

Tafla 4 - Skipting a tidnibuinadi um bord i skipum.

Gerd skips 50Hz | 60 Hz
Flutningaskip (< 140 m) 63% | 37%
Flutningaskip (> 140 m) 6% 94%
Flutningaskip (heild) 26% | 74%
Ferjur og bilaflutninga skip 30% | 70%
Oliu-, voru- og tankskip 20% | 80%
Skemmtiferdaskip (< 200 m) 36% | 64%
Skemmtiferdaskip (> 200 m) -- 100%
Skemmtiferdaskip (heild) 17% | 83%
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Spenna a skipum

Spenna a skipum er mjog breytileg, eda fra 400 V-11 kV (tafla5). Pad getur verid erfitt ad dkveda
hvada spenna 4 ad vera i tenglum i héfnum og til ad leysa petta vandamal eru tvaer megin tillogur.
Onnur er stillanlegur spennubreytir i héfninni sem stillir spennuna fyrir skipid sem liggur i legunni
hverju sinni. Hin lausnin er ad tengja haspennustreng beint yfir i skipid og pa eru skipin sjalf med
spennubreyta til ad leekka spennuna nidur i rétta steerd. Pad vaeri ddyrari lausn fyrir hafnirnar par
sem pad krefst feerri kapla heldur en ad vera med lagspennu og ekki pyrfti ad borga spennubreytana.
petta kerfi er samt sem adur ekki eins 6ruggt og hefur pvi ekki verid mikid notad. Pad er mikid meira
oryggi fyrir hofnina ad hafa spennubreytinn a héfninni pvi pa er komin einangrun milli bats og lands.
Pad pydir ad rafmagn i hofninni er adskilid fra rafmagni a skipinu og kemur pannig i veg fyrir
skemmdir & bunadi.

Tafla 5 - Spenna i skipum.

Gerd skips 380V | 400V | 440V | 450V | 460V | 6,6kVv | 10kV 11kv
Flutningaskip (< 140 m) 42% | 16% |  42% - - - - -
Flutningaskip (> 140 m) 6% 79% ) 39 ) 12% ) )
Flutningaskip (heild) 19% 6% 64% 2% ) 9% ) )

Ferjur og bilaflutninga
- 30% 20% 43% 7% - - -

skip

Oliu-, voru- og tankskip 13% ) 40% 47% . - R -
Skemmtiferdaskip 14% 18% 59% 9% . . _ -
(<200 m)

Skemmtiferdaskip ) i 12% i ) 48% 4% 36%
(>200 m)

Skemmtiferdaskip (heild) 6% 9% 34% 4% - 26% 2% 19%
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Aflporf i héfn

Til pess ad geta sett upp bunad svo oll skip geti landtengst parf ad gera grein fyrir fjolda og staerd
skipa sem purfa haspennutengingar. Aflporf mismunandi skipa ma sja i toflu 6. Staerdirnar fyrir minni
skipin eru fengnar fra skipum sem starfa & evréopskum hafsvaedum. Aflporf hefur mikil ahrif a
raforkukaup og pvi mjog mikilvaegt ad minnka afltokuna eins mikid og mogulegt er til ad lagmarka
kostnad. Pad ma til deemis gera med pvi ad slokkva a ljésum og 6drum bunadi i skipinu sem er
Oparfur pegar skipid er i hofn (tafla 6).

Tafla 6 - Aflporf skipa.

Gerd skips :\I/(I\e;la)al aflporf ?Iz(l‘e;)ta aflporf xfi':‘ta o ajlbo;
skipum (kW)

Flutningaskip (< 140 m) 170 1.000 800

Flutningaskip (> 140 m) 1.200 8.000 5.000
Flutningaskip (heild) 800 2.000 4.000

Ferjur og bilaflutninga skip 1.500 2.000 1.800

Oliu-, voru- og tankskip 1.400 2.700 2.500
Skemmtiferdaskip (< 200 m) 4.100 7.300 6.700
Skemmtiferdaskip (> 200 m) 7.500 11.000 9.500
Skemmtiferdaskip (heild) 5.800 11.000 7.300
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Kostnadur

Kostnadur vegna hdspennutenginga er mikill vegna flékins bunadar. Verd a bunadi hleypur a
hundrudum milljéna islenskra kréna. Gerdar voru verdfyrirspurnir til fyrirteekja og fengin tilbod i
nokkrar lausnir med mismunandi hamarks afli.

Tilbodid sem ABB gaf hljodadi upp 4 543.225.000 kr. midad vid ad donsk kréna hafi gengid 21,73 og
er petta verd an allra gjalda. betta tilbod var fyrir 12 MVA kerfi med prjar undirstédvar. Tveer af peim
voru med spennubreytum sem geta breytt spennunni frd 0,4-11 kV og ein sem var einungis med 400
V. Innifalid i verdi var sending & bunadi til islands og vinna vid uppsetninguna. Einnig var gefid upp
verd fyrir prjar adrar stzaerdir 8 bunadi en ekki er reiknad med sendingu og uppsetningu (tafla 7).

Tafla 7 - Tilbod fra ABB i haspennutengingar.

Staerd bunadar | Verd [kr]

16,2 MVA 387.763.303
8 MVA 193.941.803
4 MVA 114.956.200

Tilbod fra Siemens var toluvert haerra en fra ABB enda er peirra bunadur enn i préun og ekki tilbdinn
til afhendingar fyrr en sidari hluta arsins 2013. Siemens gat ekki gefid tilbod i steersta bunadinn par
sem fyrirtaekid er ad préa minni lausnir fyrir pennan binad. Siemens baud einungis upp 4 4 MVA og
8 MVA bunad og gaf tilbod i pa (tafla 8).

Tafla 8 - Tilbod fra Siemens i haspennutengingar.

Staerd bunadar | Verd [kr]
8 MVA 642.120.000
4 MVA 321.060.000

(Olaf Sveinsson, 2012)

Ef tilbodid fra ABB fyrir 12 MVA kerfi er skodad ndnar pa zetti petta kerfi ad rada vid 6ll skip sem eru
minni en 200 metrar & lengd, sem er um pad bil helmingur skipanna. | pessum Gtreikningum er gert
rad fyrir ad o6ll skip séu med bunad til ad taka méti landrafmagni. ba feest ad groflega daetladur
kostnadur fyrir framkvaemd a Skarfabakka vaeri 700-900 milljénir kr. Ef gert veeri rad fyrir ad
gjaldtakan vaeri jafn ha og med keyrslu ljésavéla, pba veeri daetlud innkoma & ari 30-70 milljénir kr. A
bessu sést ad pessar framkveemdir eru mjog dyrar midad vid litla notkun og myndu ekki borga sig
eins og stadan er i dag.

Mannvit — Landtengingar skipa 20



\

Ag MANNVIT

~

Stodlun

A framangreindum vidmidunarverdum sést ad haspennu landtenging er mjoég dyr bunadur. bad er
pvi afar mikilveegt ad til séu stadlar um hdspennutengingar svo sami bunadur sé til stadar i 6llum
hofnum og skipum. bar sem engir alpjodlegir stadlar eru til um landtengingar eru adeins 6rfa skip nu
med bunad til ad nota haspennutengingar. Lausnirnar eru mismunandi og pvi borgar sig ekki fyrir
skipin ad fjarfesta i bunadi sem ekki er haegt ad nota alls stadar.

Til ad leysa pennan vanda, hefur Alpjédlega stadlaradid (IEC/ISO/IEEE) undirbuid nyjan stadal fyrir
haspennutengingar. bessi stadall er kominn Gt en ekki enn ordinn ad Evrépustadli.
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Tillogur ad urbotum

Til ad auka notkun landtenginga enn frekar er naudsynlegt ad vinna ad urbotum. Nokkrar tillogur eru
lag@ar til, sem geetu studlad ad aukinni notkun landtenginga.

Skip sem ekki nyta landtengingar gafu pa skyringu ad rafmagn veeri oft ad sla Ut pegar skipin
voru landtengd. betta kemur helst fyrir pegar skipin eru med krana eda kaelivélar i gangi en pa
er alagid mikid og rafmagnid getur slegid Ut. Rad vid pvi er ad skip sem draga meira rafmagn
en einn 125 A tengill reedur vid, baeti vid 6drum tengli og hafi pa moéguleikann ad hafa tveer
tengingar, annar moguleiki veeri ad nota stzerri tengla eins og 250 A. Med pessum adferdum
minnka likur a ad rafmagni slai ut.

i sumum héfnum er of langt milli tengla og pa parf framlengingu til ad nd um bord i skipid.
Einnig kemur fyrir ad ekki ndgu margir tenglar eru i skapunum. pa parf fjdltengi, sem er ekki
g6d lausn pvi pad eykur haettuna @ ad tengillinn lendi i hnjaski. Baeta parf pvi tengibinad i
einhverjum hoéfnum, fjolga tenglum og hafa minnst tvo samfasa tengla i hverju tengiboxi. Eins
pbarf ad hafa i huga ef pad eru framkvaemdir & hofninni, ad bezeta vid lagnaleidum fyrir
haspennutengingar, pad myndi leekka kostnad umtalsvert ef lagdar verda hdspennutengingar
seinna meir.

Meelt er med pvi ad raforkunotkun skipa sé haldid i lagmarki pegar pau eru i landi til ad laekka
raforkukostnad. bad er gert med pvi ad slokkva a ljésum og 66rum bunadi sem ekki er i
notkun. betta skiptir ekki eins miklu mali pegar ljésavélin er i gangi, pvi hun er med lélegri
nytingu a hlutadlagi.

Heitavatnsleidslur um bord i bata er einnig agaetis lausn, sérstaklega fyrir skip sem liggja i
lengri tima i hofnum. ba er heita vatnid nytt til upphitunar a skipinu og varmaskiptir notadur til
ad hita upp lokad ofnakerfi skipsins. Petta myndi einna helst borga sig fyrir skip sem eru nu
pbegar med lokud ofnakerfi um bord. Hafnirnar og Utgerdaradilar settu ad skoda petta frekar
bvi petta getur minnkad raforkunotkun talsvert.

Naudsynlegt er ad tiltaekur alpjédlegur stadall um haspennutengingar verdi gerdur ad
Evrépustadli svo haegt verdi ad setja upp sama tengibunad i hafnir um allan heim.
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Fiskiskip og togarar
Flotaolia (an vsk) 136
Medal raforkuverd til skipa 13,45
Medallengd stoppa 8,4
Afltaka 31,4
Medal orkuporf i stoppi(Afltaka*stopptimi*24) 6.308
Eydslustudull 0,3
Litrar af flotaoliu i stoppi (orkuporf * eydslustudull) 1.892
Landrafmagn
Raforkukaup (orkupo6rf * raforkuverd) 84.846
Tengigjald 0
Samtals 84.846
Ljésavélakeyrsla
Gasoliukaup (litrar * litraverd) 257.376
Vidhalds- og rekstrarkostnadur 0
Samtals 257.376
Mismunur -172.530
Rannsodknarskip
Flotaolia (an vsk) 136
Medal raforkuverd til skipa 13,45
Medallengd stoppa 20,3
Afltaka 38,9
Medal orkuporf i stoppi(Afltaka*stopptimi*24) 18960,5
Eydslustudull 0,3
Litrar af flotaoliu i stoppi (orkuporf * eydslustudull) 5.688
Landrafmagn
Raforkukaup (orkuporf * raforkuverd) 255.018
Tengigjald 0
Samtals 255.018
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Ljésavélakeyrsla
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Gasoliukaup (litrar * litraverd) 773.587
Vidhalds- og rekstrarkostnadur 0
Samtals 773.587
Mismunur -518.569
Vardskip

Flotaolia (an vsk) 136
Medal raforkuverd til skipa 13,45
Medallengd stoppa 23,5
Afltaka 29,1
Medal orkuporf i stoppi(Afltaka*stopptimi*24) 18960,5
Eydslustudull 0,3
Litrar af flotaoliu i stoppi (orkuporf * eydslustudull) 4.928
Landrafmagn

Raforkukaup (orkuporf * raforkuverd) 220.938
Tengigjald 0
Samtals 220.938
Ljosavélakeyrsla

Gasoliukaup (litrar * litraverd) 670.205
Vidhalds- og rekstrarkostnadur

Samtals 670.205
Mismunur -449.268
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Haspennu landtengingar
Framkvaemd
12 MVA kerfi tilbod ABB
gengi DKK (juni 2012) 21,729
Innkaup a haspennubunadi
Uppsetning og flutningur bunadar
Undirstodur og lagnaleidir
Préfun bunadar og pjalfun starfsmanna
25.000.000 DKK 543.225.000 kr
Kostnadur vid heimtaug frd OR 90.000.000 kr
Beinn kostnadur samtals 633.225.000 kr
Honnun og umsjon (10%) 63.322.500 kr
Annad og 6fyrirséd (20%) 126.645.000 kr
Azetladur framkvaemdakostnadur: 823.192.500 kr
Rekstur
Medal notkun skipa <200 m 4.100 kW
Fjoldi skipa < 200 m 46 stk
Medal hafnartimi 10 Kkist
Medal raforkuverd fyrir ljésavél 40,80 kr/kWst
Raforkuverd undirbodid 35,00 kr/kWst
Raforkuverd fra OR 10,27 kr/kWst
Daggjald OR 1498,27 kr/dag
Tengigjald 10.000 kr
Landrafmagn m.v. ljésavélaverd
Raforkusala 76.948.800 kr (notk*raforkuv*hafnart*fjsldi)
Tengigjald 460.000 kr (fioldi*tengigjald)
Raforkukaup -19.438.140 kr (notk*raforkuvOR*hafnart*fjéldi+daggjald*fjoldi)
Samtals 57.970.660 kr 4 ari
Landrafmagn édyrara
Raforkusala 66.010.000 kr (notk*raforkuv*hafnart*fjoldi)
Tengigjald 0 kr (fioldi*tengigjald)
Raforkukaup -19.438.140 kr (notk*raforkuvOR*hafnart*fjoldi+daggjald*fjoldi)
Samtals 46.571.860 kr a ari
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Ay MANNVIT

Raforkuverd | Lagmark | Tengigjald | Tengigj. u dagv. Tengigj. u dagv.
Hafnir [kr/kwst] [kwst] | [kr/kst] [kr/kist] [kr]
Akureyrarhofn 12,10 2.460 5.100 20.400
Bolungarvikurh6fn 13,20 - -
Dalvikurhofn 12,50 - 3.800 15.200
Djupavogshofn 14,73 - 5.204
Faxafléahafnir 13,80 300 - -
Fjallabyggd 14,14 3.106 6.213 24.852
Fjardarbyggd 14,73 - 5.204
Grindavikurh6fn 12,10 1.086 3.820 15.280
Grundarfjardarhéfn 13,80 - -
Hafnafjardarhofn 14,70 2.400 4.800
Hornafjardarhofn 14,00 - -
Husavikurho6fn 15,00 - -
isafjardarh6fn 12,33 - -
Képavogshofn 10,45 400 2.750 3.300 13.200
Patreksfjardarhéfn 10,29 3.255 -
Reykjaneshé6fn 12,80 - 4.760 19.040
Sandgerdish6fn 13,33 200 2.310 4.158
Seydisfjardarhofn 16,53 1.946 4.947
Skagafjardarhéfn 16,16 3.340 3.746 7.086
Skagastrandarhofn 15,40 3.027 5.448
Snzefellsbaejarhafnir 12,37 3.841 6.806
Vestmannaeyjaho6fn 10,35 1.198 9.224
Vopnafjardarhofn 15,00 - 5.060
borldkshofn 13,00 1.760 8.690
Medalverd 13,45 1.353 7.275

Faxafléahafnir (Reykjavik, Akranes, Borgarnes, Grundartangi)

Fjallabyggd (Siglufjordur og Olafsfjérdur)

Fjar6arbyggd (Mjoéifjordur, Nordfjordur, Eskifjorour, Reydarfjordur, Faskradsfjordur, Stodvafjordur)

Reykjaneshofn (Keflavik, Njardvik, Helguvik, Hafnir)

Skagafjardarhofn (Saudarkrékur, Hofsés, Haganesvik)
Snaefellsbaejarhafnir (Olafsvik, Rif og Breiduvik)
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Hafnir

Heimildir

Akureyrarhofn

http://www.port.is/index.php?pid=54

Bolungarvikurhofn

http://www.bolungarvik.is/userfiles/file/H%C3%B6fnin%20Gjaldsskr%C3%A1%20%202012.pdf

Dalvikurhofn

http://www.dalvik.is/resources/Files/Gjaldskrar/hafnasjodur/Gjaldskra-2012.pdf

Djupavogshofn

http://www.djupivogur.is/data/gjaldskra.dpvhofn.feb2012.pdf

Faxafléahafnir

http://faxafloahafnir.is/is/gjaldskra/

Fjallabyggo

http://www.fjallabyggd.is/static/files/.pdf/1332412001-hafnarsjodur_gjaldskra_2012.pdf

Fjardarbyggd

http://www.fjardabyggd.is/media/PDF/Gjaldskra__Hafnarsjodur__112012__undirritud.pdf

Grindavikurho6fn

http://www.grindavik.is/gogn/2012/Gjaldskra_Grindavikurhafnar_2012.pdf

Grundarfjardarh6fn | http://www.grundarfjordur.is/Files/Skra_0052011.pdf

Hafnafjardarho6fn http://hafnarfjardarhofn.is/Upplysingaveita/Gjaldskra/

Hornafjardarhofn http://www2.hornafjordur.is/media/stjornsysla/Gjaldskra-Hornafjardarhafnar-2012.pdf
Husavikurhofn http://www.nordurthing.is/static/files/gjaldskrar/2012/Hafnir_2012_v2.pdf
isafjardarh6fn http://www.isafjordur.is/gjaldskrar_isafjardarbaejar_1_januar_2012/skra/480/
Képavogshofn http://www.kopavogur.is/media/gjaldskrar/kopavogshofn.pdf

Patreksfjardarh6fn | http://www.vesturbyggd.is/skrar/skra/994/

Reykjaneshé6fn http://www.reykjaneshofn.is/resources/Files/14_Gjaldskra_1.1.2008.pdf

Sandgerdisho6fn

http://sandgerdi.is/skjalasafn/pdf/gjaldskra2012_sandgerdishofn.pdf

Seydisfjardarho6fn

http://www.sfk.is/hofnin/index.php?option=com_content&task=view&id=57&Itemid=34

Skagafjardarhofn

http://hafnir.skagafjordur.is/Category.mvc/Display/129

Skagastrandarh6fn

http://www.skagastrond.is/frettir/users3/stjori/Gjaldskr%C3%A1%20hafnar%201-5-2012.pdf

Snzefellsbaejarhafnir

http://www.snb.is/Files/Skra_0055838.doc

Vestmannaeyjahofn

http://www.vestmannaeyjar.is/skrar/file/gjaldskr_hofnin_2011/Gjaldskra_hofnin_2011.pdf

Vopnafjardarhofn

http://www.vopnafjardarhreppur.is/Assets/pdf/Vopnafjar%C3%B0arh%C3%B6fn.pdf

borlakshofn

www.olfus.is/media/stofnanir/stjornsysla/ThRORLAKSHOFN-2012.docx
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