Skyrsla

starfshops um rafvaedingu hafna og landtengingar i héfnum
Faxafldahafna

April 2020

et M S Y e
BRPRE N - e i

Reykjavikurborg




Inngangur

Pann 8. n6vember 2019 skipadi borgarstjori starfsh6p um rafvaedingu hafna og landtengingar {
h6fnum Faxafl6ahafna.

Hlutverk starfshdpsins var, samkvaemt erindisbréfi, ad finna hagkvaemar leidir ad pvi ad efla
landtengingar skipa { hofnum Faxafl6ahafna med uppsetningu haspennutenginga.

Helstu verkefni starfshopsins voru eftirfarandi:

Skilagreina markmio med eflingu landtenginga

Greina préoun landtenginga hja 60rum h6éfnum og ttgerdaradilum hérlendis og erlendis
Greina lagaumhverfi orkusolu til skipa

Kortleggja itarlega hvernig slikar fjarfestingar geetu borgad sig og 4 hve mérgum arum
Skilgreina hlutverk borgar, rikis, hafnar og orkufyrirtakja { innleidingunni

Leggja fram adgerdaraaetlun um naestu skref { uppsetningu landtenginga

Starfshopinn skipuou:
Gunnar Tryggvason, adstodarhafnarstjori, formadur
Johannes Porleiksson, Veitur ohf
Fridrik Klingbeil Gunnarsson, Umhverfis- og skipulagssvidi Reykavikurborgar
Frida Rakel Linnet, Veitur ohf (varamadur)

Starfshopurinn starfadi a timabilinu 12. November 2019 til 21 mars 2020. Hopurinn hélt alls 13
fundi.

Starfshépurinn ryndi helstu greinar og kynningar sem birtar hafa verid nylega um landtengingar
og setti sig { samband vid steerri hafnir { ndgrannaléndunum. b3 fundadi hépurinn med ymsum
hagadilum.

Nefna ma tveer sérstaklega tttektir sem einna mest er vitnad i pessari skyrslu:

e Danska verkfraedistofan COWI vann fyrir norraenu radherranefndina attekt a
moguleikum pess ad gera farpegaskipaidnadinn umhverfisveenni. Skiludu peir nyverio
skyrslu sem ber nafnid , Towards Sustainable Cruise Tourism - In the greater baltic Sea
Region”

e [slenska verkfraedistofan Efla vann fyrir Veitur greiningu 4 hagkvaemni pess ad
landtengingu skipa. Skiludu peir skyrslu sem ber nafnid, ,Hagraen greining d
landtengingu skipa,“

Um landtengingar

Hugtakid landtenging er hér notad yfir pa athofn pegar skip { landlegu er tengt med
rafmagnskapli vid raforkukerfi hafnarinnar. I flestum tilfellum landtenginga er skipid ad nota
raforku ur dreifikerfi borgarinnar en einnig getur verid um ad reeda sér framleidda raforku a
hafnarbakkanum eda naleegum faeranlegum pramma.

Raforkukerfid 4 Islandi og i Evrépu er ridstraumskerfi med 50 rida tidni. Heerri tidni hentar
betur i bord i skipum og pvi eru raforkukerfi stzerri skipa ad jafnadi &4 60 ridum sem er sama tioni



og 1 hinu almenna raforkukerfi i N-Ameriku ad Graenlandi undanskildu. Islenskar og evrépskar
hafnir purfa pvi ad fjarfesta { dyrum butinadi til tionibreytinga ef landtengja a steerri skip.

Vidbétarathugasemd frd starfshépnum:

begar vinnu starfshopsins var ad ljiika og gengid frd pessari skyrslu var ordid ljést ad COVID19
faraldurinn vaeri ordinn heimsfaraldur med mjog alvarlegum afleidingum fyrir efnahagskerfi
heimsins. bvi er ljést ad paer télulegu forsendur sem hér voru lagdar til grundvallar munu margar
hverjar verda toluvert breyttar pegar afleidingar faraldursins verda metnar. Mesta évissan vardar
fjolda komu skemmtiferdaskipa en forsendur um losun peirra og orkunotkun midadist vid komur
beirra drid 2018. Nu i dr er vel hugsanlegt ad engin skip komi yfir hinn venjulega hdannartima
sem nil gengur i gard. Utlit vardandi pantanir fyrir naesta dr eru hins vegar gott en 6vissan
téluverd. Hugsanleg vidbrégd vegna pessarar évissu veeru e.t.v. pau ad lengja [ timalinu
landtengingaverkefnisins p.a. sidustu dfangar keemu seinna { gang en sett er fram i timadaetlun {
lokakafla pessarar skyrslu.



Samantekt

Faxafl6ahafnir (FFH) hafa fra arinu 2016 1atio meta losun helstu efna fra skipum a starfssvaeoi
hafna sinna. Um er ad reeda sjo tegundir efna par sem prju peirra teljast til
gréourhusalofttegunda en fjogur til loftmengandi efna.

Til ad draga ur losun pessara efna hafa FFH bodid batum og minni skipum landtengingar vid
lagspennurafmagn { héfnum sinum. I pessari skyrslu eru skodadar leidir til ad gera slikt hid
sama fyrir staerri skip med pad a0 markmidi ad draga verulega dr losun eda fra 21% samdreetti {
45% eftir pvi hvada losunarefni um er ad raeda.

Landtenging skipa vid raforkudreifikerfi { viokomandi héfn er nzerteekasta lausnin og hefur pann
otviraeeda kost ad koma i veg fyrir losun allra loftefna 4 medan legu vid hafnarbakkan stendur.
Hinsvegar er su lausn ekki { 6llum tilfellum moguleg fyrir steerri farpegaskip sokum aflpurftar
beirra og takmarkana i flutnings- og dreifikerfi raforku. A st takmérkun enn frekar vid { 68rum
héfnum 4 Islandi en héfnum Faxafléahafna. bvi er { skyrslunni stutt umfjéllun um adrar leidir, p6
midad sé afram vid ad hrein landtenginga verdi fyrir valinu { 6llum héfnum Faxafl6ahafna.

[ skyrslunni eru sett fram drog ad timadeetlun sem skipt er nidur i prja fasa og mida ad pvi ad
koma upp landtengingum fyrir gdmaskip 4 tveimur stodum og farpegaskip a fimm st6dum a
arabilinu 2021-2025.

Fasi 1: Lagspennutengingar fyrir skip og bata i 6llum héfnum Faxafl6ahafna - 1 gangi.
Fasi 2: Haspennutengingar fyrir steerri flutningaskip i Sundahéfn - i honnunarferli

Fasi 3: Haspennutengingar fyrir farpegaskip i Sundahofn, Akraneshdéfn og Midbakka - a
undirbiningsstigi

Stada aflfaedingar { veitukerfi Veitna var skodud og gréft mat lagt 4 pann kostnad sem
naudsynleg styrking pess mun hafa { for med sér. bar sem a0 steerri skip nota rafmagn 4 heerri
tioni, eda 60 ridum mun s.k. tidnibreytir valda steerstum hluta kostnadarins vid uppbyggingu
landtenginga. I skyrslunni er lagt gréft mat 4 heildarkostnadi allra sjé ofangreindra tenginga
sem geeti legid naerri 3.500 m.kr.

[ vinnu sinni horfdi starfshépurinn sérstaklega til sex hafna i nordanverdri Evrépu sem hafa, eda
eru { pann mund ad taka { notkun landtengingar fyrir steerri farpegaskip. Oll pau verkefni hafa
notid fjarhagslegs studnings fra hinu opinber b.e. innvidasjédum vidkomandi lands eda
Evropusambandsins.

Hinsvegar er horft til pess ad gjaldtaka fyrir landtengingar og kvadir eda ivilnanir fyrir ad nota
peer verdi ordin almenn medal hafna 4 nzaestu arum og pvi geti slik verkefni ordid fjarhagslega
sjalfbeer. St timadaetlun sem hér er sett fram gerir rad fyrir pvi ad hluti deetlunarinnar njoti
utanadkomandi studnings.

Faxafl6ahafnir horfa nu til fyrirmyndar fra Noregi par sem i préun er visitala fyrir hafnir s.k.
Environmental Port Index (EPI) sem gerir hofnum kleift ad beita ivilnunum me6 kerfisbundnum
og gegnsajum heetti og hvetja pannig til hradari innleidingu umhverfisveenni taekni i skipum s.s.
landtenginga. Slik innleiding geeti kallad 4 breytingar 4 hafnalégum.
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FFH hafa metid
losun
mengunarefna
og grodurhusa-
lofttegunda efna
fra skipum i
héfnum sinum
fra arinu 2016

Adrar lausnir en
landtenging eru
feerar til a0 fast
vid vandamalid
en hafa pao
sammerkt ad
leysa pad adeins
ao hluta.

1. Vidofangsefnio og mismunandi lausnir

Saenska umhverfisrannsoknarstofnunin IVL metur arlega losun mengunarefna og
gréoourhusalofttefunda { utbleaestri skipa vid hafnarbakka og 4 starfsvaedi
Faxafl6ahafna (FFH). Slikt mat hefur verid gert fra arinu 2016. Nidurstddur pessa
mats fyrir arid 2018 ma sja { toflu 1.

Losun innan hafna Faxafléahafna 2018 [tonn]

Grodurhusalofttegundir Mengandi efni
Koldioxid Metan  Gladloft | <o/munar-  Vetnis- Brennist-
efnisoxid  kolvetni Svifryk PM einsdioxid
co, CH, N,0
NOy HC SO,
Samtals | o500 0576 1,9 659 28,7 20,3 103
2018: . ’ ’ ’ '

Tafla 1: Losun skv. ttreikningum Swedish Environmental Research Institiute 2019 - tonn.

Eins og tafla 1 synir er hér baedi um ad raeda grodurhusalofttegundir (koldioxio
(COz), metan (CH4) og gladloft (N20)) sem og Onnur mengandi efni
(kofnunarefnisoxid (NOx), vetniskolvetni (HC), svifryk (PM) og brennisteinsdioxid
(S0O2)). Oll hafa pau ahrif 4 heilnaemi andrumsloftsins nalaegt héfnunum. Til ad draga
ur pessari losun eru ymsar leidir feerar s.s. ad auka krofur um hreinna eldsneyti, ad
bj6da uppa lifeldsneyti, krefjast hreinsunar afgassins og fleira { peim dur eins og
fjallad er um hér ad nedan. Hins vegar hefur engin lausn pann 6tvirseda kost ad
koma i veg fyrir allan pennan ttblastur, énnur en landtenging skips.

1.1 Adrar lausnir en landtengingar

P6 meginaherslan i pessari umfjollun sé a tengingu skipa vio raforkukerfi landsins
pa eru fleiri leidir feerar til ad leysa vandamalio ad hluta. Vegna takmarkadrar getu
raforkuflutningskerfisins getur reynst mjog erfitt a0 koma vid aflmiklum
landtengingum i 6llum peim hofnum landsins sem stzerstu skipin heimsaekja. bvi
getur verid mikilveegt ad gera sér grein fyrir 60rum moguleikum pé peir komi ekki
i veg fyrir allan utblastur.

Vothreinsibiinadur (e. Scrubbers)

Um bord i sumum steerri skipum er afgas diselvélanna leitt { gegnum vatns- eda
sjotida adur en pad fer Ut um reykhafinn. Vatnid gleypir i sig hluta soéts og
brennistein. Slik vothreinsikerfi eru baedi til opin par sem vatninu/sjénum er varpad
aftur { hafid eda lokud par sem mengada vatninu er safnad saman og pvi komi® til
endurvinnslustodvar.

Auknar krofur um innihald eldsneytis

Nyverio tok { gildi reglugerd sem bannar notkun skipaoliu med haerra
brennisteinsinnihald en 0,1% (m/m) innan landhelgi {slands og innsavis, ad
undanskildu eldsneyti til skipa sem nota vidurkenndar adferdir til ad draga ar losun.
Er um ad reeda somu krofu og gerd er til eldsneytis skipa sem fara um SOy svaedi skv.
VI. vidauka MARPOL samningsins. | mengunarlégségu utan innszevis og landhelgi
[slands skal brennisteinsinnihald vera ad hamarki 0,5% (m/m) ad undanskildu
eldsneyti til skipa sem nota vidurkenndar adferdir til ad draga tr losun.



Metangas pad sem
fellur til hja SORPU
geeti dugad til ad
vinnslu raforku fyrir
farpegaskip i vid
Sundaho6fn

Lifeldsneyti

Ymsar tilraunir hafa verid gerdar med manngert eldsneyti s.s. oliu tr raektadri repju-
og disiloliu sem framleidd er med sk. Fisher-Trops adferd. Slikt eldsneyti hefur pann
kost ad brennisteinsinnihald pess er nanast ekkert og kolefnisf6tspor mun minna en
skipaoliu.

Fljotandi gas (LNG)

Skip sem drifin eru afram af gasi eru ad rydja sér til rdms i voru- og
farpegaflutningum. Utblastur fra gasbruna er téluvert hreinni en fra bruna skipaoliu
og sama a vid um losun grédurhusalofttegunda. Gasid sem skipin nota er keelt nidur
i flj6tandi 4stand og nefnist pvi fljétandi natturugas (e. Liquified Natural Gas - LNG).
Eitthvad er um ad slik skip komi hingad til lands og mun komum beirra veentanlega
fjolga til muna 4 naestu arum. P4 eiga Faxafléahafnir von 4 pvi ad fyrsta afyllingin a
slikt skip hér a landi verdi gerd sumarid 2021. bar sem nyrri skip eru liklegri til ad
vera Utbuin fyrir landtengingar 4 pad einnig vid um LNG skip.

LNG-prammar

Hofnin { Hamborg hefur valid sér ad fara adra leid en ad tengja pessi purfafreku skip
vio landrafmagn. Hofnin 1ét byggja pramma sem geymir jardgas a fljétandi formi s.k.
LNG (e. Liquified Natural Gas) og framleidir med pvi raforku. Kostur pessarar
lausnar er tvipeettur; annarsvegar sa ad pramminn er lagdur utan a pad skipid pegar
komid er { hofn og er pvi ekki hadur einni stadsetningu innan hennar, hins vegar ad
pramminn er 6hadur raforkukerfinu i Hamborg og getur pvi framleitt & peirri tioni
sem 6skad er, 50 eda 60 ridoum. Pvi geeti hann einnig virkad sem varaaflsst60 fyrir
raforkukerfid ef fyrir hendi er adstada til ad tengja hann vid land.

Metangas

A fslandi er ekkert jardgas og pvi hefur sambzerileg lausn og i Hamborg litid verid
skodud. Hins vegar fellur til téluvert magn af metangasi i urdunarstad SORPU bs. i
Alfsnesi, eda um 2 milljénir Nm3 4 4ri. bar til vidbétar mun ny gas- og jardgerdastod
SORPU beeta vid 3 milljonum Nm3 { arsframleidsluna pegar hin er komin { fullan
rekstur.

Heegt veeri ad knyja tarbinu til raforkuvinnslu med pessu gasi t.d. i Alfsnesi.
Kosturinn vid pa lausn liggur i pvi ad rafall hennar geeti framleitt rafmagn a 60 ridbum
pegar skip er i vidlegu og med sér rafstreng sem lagour yroi nidur a hafnarsvaedio.
A méti peim kostnadarauka sparast kaup { umridilsbtiinadi en hann er oft stersti
hluti kostnadar landtenginga steerri skipa. Slik tarbina geeti pa einnig nyst til
toppaflsvinnslu inn 4 almenna kerfid { dlagstoppum & 50 ridum og e.t.v. sem reiduafl
a 60rum arstimum en sumrin. Tafla 2 synir gréfa utreikninga sem leida pad i 1j6s ad
orkumagnid sem til stadar veeri er apekkt pvi sem parf vid ad faeda prjar tengingar
skv. utreikningum Eflu og Sorpu.



Faxafl6ahafnir hafa
horft til uppbygginga
landtenginga { premur
fosum.

Fyrsti fasinn,
uppbygging
lagspennutenginga
fyrir minni skip og
bata gengur vel fyrir
sig

Raforkuvinnsla med metangasi borin saman vid notkun

Raforkuvinnsla med metangasi
Selt metangas i dag 2,0 MNm3/ari
Orkuinnihald metangass 10 kWst/Nm3
Nyting gasturbinu 50%
Raforkuvinnsla gasturbinu: 10.000 MWst/ari
Aukning med GAJA 150%
Mogul. raforkuvinnsla med GAJA: 25.000 MWst/ari
Raforkunotkun farpegaskipa i premur tengipunktum
Fyrsta tenging 9.228 MWst/ari
Onnur tenging 2.112 MWst/ari
bridja tenging 484 MWst/ari
Raforkunotkun priggja tenginga: 11.824 MWst/ari

Tafla 2: Samanburdur a raforkuvinnslu med metangasi Sorpu og liklegri notkun farpegaskipa

1.2 Afangaskipting landtenginga
Engin af peim lausnum sem eru tilgreindar { kafla 1.1. bzetir 6ll pau atridi sem
landtenging og nyting 4 endurnyjanlegri orku gerir. Af pessum astzedum hafa
Faxafléahafnir unnid ad rafvaedingu hafna sinna. { gréfum drattum ma afangaskipta
frekari uppbyggingu rafveedingarinnar i prja meginfasa:

Fasi 1: Lagspennutengingar fyrir skip og bata i 6llum hoéfnum Faxafléahafna - i
gangi.

Fasi 2: Haspennutengingar fyrir steerri flutningaskip { Sundahéfn - i hénnunarferli

Fasi 3: Haspennutengingar fyrir farpegaskip { Sundah6fn, Akranesho6fn og Miobakka
- A undirbuningsstigi

Hafnir Faxafl6ahafna hafa i dratugi bodid upp & landtengingar skipa. Fram ad pessu
hafa pessar landtengingar verid zetladar islenska fiskiskipaflotanum og ma zetla ad
meirihluti islenskra fiskiskipa sem koma til hafnar nyti landtengingu.

Tengingum skipa vid rafmagn { hofnum er gjarnan skipt i tvo flokka: lagspennukerfi
(spennusvido 50-1000 Volt) og haspennukerfi (spennusvid yfir 1000 V).
Faxafl6ahafnir bj6da upp 4 400V tengingar a flestum békkum med tenglum sem gefa
ymist 63A (Amper) eda 125A straum. Auk pess hafa verid settir upp faeinir 250A
tenglar. Einnig er fyrir hendi feeranlegur bunadur sem samtengir tvo 125A tengla og
getur pannig gefid 250A straum. Kerfid hefur getad meett porfum flestra fiskiskipa,
vardskipa og annarra skipa sem knuin eru af vélum med minna afl en 500 kW.



Ahrif losunar skipa {
héfnum er tvipeett,
annarsvegar a
loftslagio og hins
vegar a loftgaedi

Um 1% af losun
groourhusaloft-
tegunda 4 Islandi
stafar fra starfsemi
innan hafna
Faxafl6ahafna.

Mynd 1: Ljdsmynd af Sundah6fn. Efst 48 myndinni ma sja tvé skemmtiferdaskip liggja vio
Skarfabakka. Landtenging fyrir pau fellur undir fasa 3, en naer eru Vogabakki og Sundabakki
sem eru vidfangsefni Fasa2.

1.3 Mat a umhverfisavinningi landtenginga

Ahrif losunar efna i andrimsloftid fra haftengdri starfsemi i andrimsloftid eru
tvipeett. Annarsvegar er um ad raeda losun grédurhusalofttegunda sem hafa ahrif &
loftslag og valda hlynun andrimsloftsins. Hins vegar er um ad raeda losun mengandi
efna sem hafa neikvaed ahrif a loftgaedi og geta haft ahrif a heilsu peirra sem dvelja a
hafnarsvadum og i nagrenni peirra. [ umhverfisstefnu Faxafléahafna hafa hafnirnar
skuldbundio sig m.a. til ad leggja sitt af morkum til loftslags- og loftgaedamala, medal
annars med uppbyggingu innvida til orkuskipta & hafnarbokkum, auk annarra
adgeroa til pess ad draga ur eigin losun og losun vidskiptavina. Allar pzer adgerdir
sem lagdar eru til i pessari skyrslu eru lidur i pvi ad na fram peim markmidum sem
Faxafl6ahafnir hafa sett sér { umhverfisstefnunni. Par ad auki eru adgerdirnar lidur
{ adgerdum til ad uppfylla markmid og skuldbindingar Parisarsamkomulagsins, auk
pess sem adgerdirnar tengjast heimsmarkmidoum Sameinudu pjé6anna.

Mat 4 umbhverfislegum avinningi landtenginga byggir 4 utblastursbdékhaldi
Faxafléahafna fyrir arid 2018. [ utblastursbékhaldinu er, eins og 4dur sagdi, mat lagt
a losun koldioxids (COz), metans (CH4) og gladlofts (N20) sem teljast til
grodurhusaloftegunda, auk kéfnunarefnisoxida (NOy), vetniskolvetni (HC), svifryks
(PM) og brennisteinsdioxids (SO2) sem eru loftmengandi efni og hafa neikvaed ahrif
a heilsu manna.

Samkvaemt samantekt fyrir arid 2018 nam losun grédurhusalofttegunda innan alls
starfssvaedis hafnanna um 48,1 kt CO; igilda. Til samanburdar, pa var heildarlosun
grédurhusalofttegunda 4 Islandi 4 arinu 2017 4.755 kilétonn CO.-igildi (4n losunar
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fra LULUCF), og bvi nemur losunin pvi um 1% af heildarlosun grédurhusaloftegunda
4 Islandi.

Mat 4 hlutfallslegri skiptingu losunar innan starfssvaedisins synir ad losun tengd
keyrslu ljésavéla vio hafnarbakka nemur um 80% af heildarlosuninni fyrir flest
mengunarefna. Einungis losun svifryks og brennisteinsdioxids er meiri vid siglingu
innan hafnargarda pegar adalvélar skipanna eru knunar. Sja mynd 2.

Hlutfallsleg losun mengandi efna vegna skipakoma i hofnum

Faxafléahafna

29%

B Hafnarsvadiinnan garda Wi ankerislegu  ® Faersla skipa [ vidlegu

Mynd 2: Hlutfallsleg skipting losunar innan starfssvadis Faxafl6ahafna

Samdrattur { losun { andramsloftid vegna landtenginga fylgir afangaskiptingu peirra
landtengingaverkefna sem fjallad er um hér 4 eftir.

Ahrif af landtengingum flutningaskipa i Sundahéfn:

Adgerdarazetlun gerir rad fyrir ad landtengingar fyrir flutningaskip { Sundahéfn séu
komnar i rekstur fyrir lok ars 2021. Gert er rad fyrir ad 6ll flutningaskip nyti sér
landteningar stuttu eftir ad paer standa til boda. Aztladur samdrattur { losun
gréourhusalofttegunda vegna landtenginga flutningaskipa i Sundah6fn nemur um
9,7 kt CO, igilda arlega, eda sem nemur 20% af heildarlosun innan starfssvaedis
Faxafl6ahafna. Samdrattur i losun annarra mengandi efna i andramsloftid er a bilinu
11-21% af heildarlosun.

Ahrif af landtengingum farpegaskipa i Sundahofn, Akraneshofn og 4
Midbakka:

Mat 4 samdraetti { losun mengandi efna og grédurhusalofttegunda fra farpegaskipum
gerir rad fyrir uppbyggingu { landtengingum { Sundahoéfn & arunum 2023-25,
Akraneshofn 2024 og 4 Miobakka 4 arunum 2021-2022.

Gert er rao fyrir ad hlutfall farpegaskipa sem geta nytt sér landtengingar pegar paer
verda teknar { rekstur sé um 75%, sem eru somu viomid og fram koma i skyrslu
COWI (COWI, 2020) vardandi hlutfall farpegaskipa { Kaupmannah6fn-Malmo 4 arinu
2021 muni geta tengst landrafmagni. Midad vid pad hlutfall er azetladur arlegur
samdrattur i losun grédurhusalofttegunda 8,8 kt CO,. begar fram sakir og 6ll
farpegaskip geta nytt sér landtengingar samdrattur { losun
grodurhusalofttegunda riumlega 11,8 kt CO; arlega eda sem nemur um 24,5% af

nemur



heildarlosun innan starfssveedis Faxafléahafna. Samdrattur i losun annarra
mengandi efna { andramsloftio er 4 bilinu 10-24% af heildarlosun.

Heildarahrif:

b6 arleglosun pessara  Arleg losun pessara tveggja flokka skipa p.e. flutningaskipa annars vegar og
tveggja flokka skipa sé  farpegaskipa hins vegar er dpekk. Losun fra farpegaskipunum er mun meiri yfir
apekk, er hin mun
meiri yfir styttra
timabil hja

stutt timabil 4 sumri og a0 sama skapi verdur nyting fjarfestingarinnar betri { tilfelli
flutningaskipa.

farpegaskipum Pegar uppbyggingu landtenginga samkveemt adgerdarazetlun er lokid og 6ll skip
nyta sér paer nemur daetladur heildar samdrattur { losun grédurhusalofttegunda um
21,5 kt CO; igilda arlega sem eru um 45% af losun grédurhusaloftegunda innan alls
starfssvaedis Faxafldahafna. Til samanburdar hefur verid azetlad med adferdum

Nyting landtenginga vistferilsgreiningar ad losun grédurhusaloftegunda fra vinnslu raforku 4 Islandi sé

er pvi betri { tilfelli um 20,7 g CO, igildi 4 framleidda kWst (Efla, 2018).

farpegaskipa

Midad vid ad heildaraflporflandtenginga sé um 11.800 17.500 MWst er daetlud losun
grodurhusalofttegunda vegna vinnslu raforku pvi rimlega 0,24 um 0,36 kt CO2
igildi, eda um 1,1% af beirri losun grédurhusaloftegunda sem sparast vegna
adgerdanna.

Samdrattur i losun annarra mengandi efna er umtalsverdur & bilinu 21-45% af
heildarlosun innan starfsvaedisins. Minnstur er samdratturinn hlutfallslega i
styrkleika brennisteinsdioxids, en auknar krofur um styrkleika brennisteins munu
strax 4 pessu ari draga ur losuninni umtalsvert og 4 pad vid allt starfssvaedio en ekki
eingdngu vio hafnarbakka.

Yfirlit yfir mégulegan samdratt i losun i andrimsloftido i h6fnum Faxafl6ahafna
pegar landtengingar eru ad fullu komnar a og nyttar af skipum sem pad geta er ad
sja i toflu 3.

Tafla 3: Aztladur samdrattur i losun eftir landtengingar

A=xtladur samdrattur losunar vegna landtenginga [t/ar]

Grédurhusalofttegundir Mengandi efni
4 |Keldioxid Metan Glasloft 'Z‘;:::o"xal; k‘:::’e"tsm vifryl :::::;it.a
co, CH, N,0 PM

NOy HC SO,
3::::21:;?:;::32218 47.500 0,576 1,9 659 28,7 20,3 103
Samdrattur i losun vegna landtenginga:
flutningaskipa i Sundahéfn 2021| 9.589 0,121 0,38 134 6,06 3,26 11,5
farpegaskipa i Sundahéfn 2023-25| 9.995 0,107 0,38 137 53 2,62 9,7
farpegaskipa ¢ Midbakka 2022| 1.601 0,021 0,07 24 1,07 0,33 0,8
farbegaskipa i Akraneshéfn 2023 31 0 0 0,5 0,02 0,01 0,1
Azetladur heildar samdrdttur 21.217 0,251 0,84 295 12,45 6,22 22

Hlutfallslegur samdrattur i
losun vegna skipakoma

45% 43°% 44% | 45% 43% 31% 21%
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[ heild gaetu fasar 2 og
3 i landtengingu
Faxafl6ahafna skilad
22-45% samdreetti
allrar losunar innan
hafna Faxafl6ahafna
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Tafla 3 synir ad landtengingar draga talsvert ur losun { andrumsloftid, og nemur
samdratturinn um 21-45% af allri losun { andrdmsloftid innan starfssveedis
Faxafl6ahafna, sbr. mynd 2. Pegar allar adgerdir eru komnar til framkvemda og
fullnyttar af skipum sem geta nytt peer, er Aasetladur samdrattur i losun
grodurhusalofttegunda vegna adgerdanna um 21,5 kt CO; igilda arlega, sem til
samanburdar nemur um 0,45% af losun {slands arid 2017. Pessa mat 4 samdraetti i
losun midar vio sama umfang skipakomu til hafna Faxafl6ahafna og ario 2018.

Enn fremur felast jdkvaed ahrif adgerdanna 4 andrimsloftid { samdreetti i losun
mengandi efna sem hafa neikvaed ahrif 4 heilsu manna og umhverfi, en minnkun {
losun er 4 bilinu 21-45%. Aukin loftgaedi hafa bein jakveed ahrif innan hafnarsvaeda,
pvi utblastur fra ljésavélum skipa veldur talsverdri losun innan og i nagrenni peirra.
Adgerdirnar eru einnig mikilveegar med tilliti til méguleika 4 aukinni uppbyggingu {
nagrenni hafnarsvaeda og aukinnar kroéfu til heilnsems lofts, og samraemast vel pvi
markmidi { umhverfisstefnu Faxafléahafna ad vinna ad pvi ad draga ur ahrifum a
nagranna og samfélagid umhverfis hafnirnar.

Pessar adgerdir eru pvi sérstaklega mikilvaegar i 1j6si aukinnar uppbyggingar 4 og {
naesta nagrenni vio hafnarsveedinu og aukinnar kréfu um heilnsemi lofts sem pvi
fylgir.



Steerstu
skemmtiferda-
skipin taka allt ad
14,5 MW afl.

Sex hafnir { N-
Evrépu bjooa
tengingar til
aflfrekustu skipana
eda eru { pann mund

2. Proun og stada mala i nalaegum héfnum

Eins og vikid var ad i inngangi er raforkukerfi i N-Ameriku ad Greenlandi
undanskildu & sému tidni og raforkukerfi steerri skipa. Pvi parf ekki ad kosta eins
miklu til vid ad landtengja steerri skip par. Hafnir { N-Ameriku hafa pvi att
audveldara med ad bjéda haspennutengingar til steerri skipa og er préun tenginga
komin lengra par en { Evropu.

Af pessum sokum er edlilegra ad lita til Evropu ad fyrirmyndum og samanburdi a
milli hafna { pessum efnum, sér i lagi i N-Evrépu par sem umhverfiskréfur er ad
jafnadi heaerri en annarsstaoar.

Skemmtiferdaskip eru ad jafnadi lang aflfrekustu skipin sem i hafnir koma. bPad
helgast af peirri stadreynd ad & medan legu stendur er um bord i skipunum nokkur
pusund manna hotel i fullum rekstri med lofthitun eda kzelingu, lysingu, keelum og
frystum og 6llu pvi sem hoételi tilheyrir. I skyrslu Eflu (Efla, Hagraen greining &
landtengingu skipa, 2019) er tiltekid ad aflporf steaerstu farpegaskipa sem til
Faxafl6ahafna koma er allt ad 14,5 MW. Flestar adrar tegundir skipa geta slokkt a
stérum hluta orkufrekrar starfsemi um bord 4 medan landlegu stendur.

Tafla 4 gefur yfirlit yfir sex hafnir { N-Evropu sem ad undanfornu hafa tekid i notkun
eda tilkynnt um veentanlegar landtengingar fyrir skemmtiferdaskip. Eins og sja ma
eru prjar peirra i Noregi og prjar i byskalandi.

Tafla 4: Hafnir i N-Evréopu sem bjéda landtengingar til aflmestu skipa eda eru i bann mund ad byrja a pvi.

Yfirlit yfir aflmiklar raftengingar hafna i N-Evrépu
Uppsett afl Kostn. = Styrks- Tima-
Hofn [MW] [mMISK]  hlutfall Eignarhald setning Athugasemdir
r
Plug AS er i helmingseigu BKK og
Bergen 3x16 1.680 42% Plug AS 2020
Bergen Havn
r
Kristian- 1% 16 548 100% Kristiansandshdofn 2018
sand X ° | ESB/Horizon
r
Al p 2% 16 Plug AS 50% BKK 2021 Sérstakt fyrirtaekli Plug AS 50% BKK
esun X 0g 50% 0g 50%, styrkur 26 mNOK.
r
) . Umsdkn um 50% styrk hefur ekki
Kiel 1x16 2.055 50%* Portof Kiel 2020 . .
verid endanlega afgreidd
i Borears: 63ur 8 MW 2020 og 20 MW 2021 -
Rostock 20 2.329 90% Rosfockj* 2020/ 21 *Vidraedur i gangi um yfirtoku
hafnarinnar
Hamborg - 25 1.370 72% HPA 2015/ 16 Prammi med fljétandi gas (LNG)
LNG ' ' ’ /18 vinnur raforku & 50 og 60 ridum
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Oll verkefnin
hafa hlotio
téluveroa
styrki fra hinu
opinbera

Hofnin {
Kristinsand {
Noregi ruddi
brautina fyrir
aflmiklar
tengingar en
Bergen er nu
leidandi med
prjar 16 MW
tengingar.
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Pessar sex hafnir eru eins og sja ma i Noregi og Pyskalandi. Enn sem komid er enn
bid eftir ad adrar hafnir { N-Evrépu taki akvordun um fjarfestingu { landtengingum
steerri skipa.

Rafvaeding hafna er lengst komin { Noregi. Skodadar voru prjar hafnir par sem eru
til stadar eda fyrirhugadar eru tengingar fyrir skemmtiferdaskip. Skodud voru
vioskiptamddel og uppsett afl 4 { premur h6fnum:

e Kristiansand
e Bergen
e Alesund

Kristiansand var fyrsta hofnin til pess ad setja upp moéguleikann fyrir landtengingu
skemmtiferdaskipa arido 2018. Verkefnio var styrkt af Evrépusambandinu med
patttoku af dreifiveitu Agder og Kristiansand havn. Settur var upp buinadur fra
Powercon med landtengimoguleikum allt ad 16 MVA. Evropusambandio styrkti
petta verkefni um 4 milljonir evra sem hluti af Horizon 2020 nysképunarverkefninu.

Kostnadur vid ad tengjast rafmagni i hofninni { Kristiansand er 2,5 NOK/kWh og
aflestrargjald 250 NOK hvert skipti.

[ Bergen er unnid ad pvi ad setja upp landtengingu 4 premur békkum fyrir
skemmtiferdaskip, allt ad 16 MVA 4 hverjum stad. [ tengslum vid pad verkefni var
sett 4 laggirnar fyrirtaekio PLUG AS (Bergen) sem sér um ad reka landtengingarnar
og fjarmagna.

PLUG AS Holding var stofnad med peim tilgangi ad proéa, byggja og reka
landtengingar fyrir skip { samvinnu vid hafnaryfirvold. Stofnad er sérstakt
eignarhaldsfélag fyrir hverja hofn sem er i helmingseigu PLUG AS og hafnaryfirvalda.

[ Bergen var stofnad fyrirtaeki sem er { helmings eigu hafnarinnar og PLUG AS til ad
koma 4 laggirnar landtengingum. Fyrirtaekio fékk styrk fyrir verkefnio fra norska
sjoonum Enova sem hefur pad ad markmidi ad draga Ur losun
grodurhusaloftegunda. Norsk stjéornvold hafa gert sér grein fyrir ad til ad nyskopun
og teeknipréun verdi hradad i hreinteeknilausnum er adkoma rikisins naudsynleg.

Sem deemi um verd sem PLUG AS bydur skemmtiferdaskipum er 2,2 NOK/kWh og
10.000 NOK tengigjald.

Hamborg, Kiel og Rostock eru helstu hafnir Pyskalands sem taka a méti storum
skemmtiferdaskipum. Eins og i Noregi er ferjurekstur i byskalandi og pvi hafa sumar
hafnir getad hagad uppbyggingu pannig ad fjarfesting nytist badum flokkum skipa
med tilheyrandi aukinni hagkvaemni.

Hofnin { Kiel bydur 20% afslatt af hafnargjoldum til peirra skipa sem nota
landrafmagn eda LNG. Hofnin i Hamborg stydst vid ESI vio akvordun gjalda.



Ny reglugerd um
raforkuvidskipti
gerir pridja adila
kleift a0 eiga og
reka bunad til
landtengingar
skipa.
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3. Lagaumhverfi orkusoélu til skipa

Veitur, dotturfélag Orkuveitu Reykjavikur fer med sérleyfi til dreifingar a4 rafmagni
a starfsvaedi Faxafléahafna { Reykjavik og Akranesi, en Rarik fer med slikt leyfi &
Grundartangahofn og { Borgarnesi. Sérleyfin eru veitt af Orkustofnun & grundvelli
13.-17. gr. raforkulaga (nr. 65/2003).

Pratt fyrir pessi sérleyfi hafa hafnir almennt og par med talio Faxafl6ahafnir sett upp
dreifibinad 4 ymsum hofnum (allt ad 250 A, 400V, 50 Hz) og endurselt raforku til
skipa med alagningu eins og sja ma { gjaldskra Faxafl6ahafna.

i desember 2019 var gefin ut ny reglugerd nr. 1150/2019 um raforkuvidskipti og
meelingar par sem skilgreint er nytt hlutverk adila sem nefnist , Pjonustuveitandi
raforku”. Slikur adili getur haft milligdngu um 6flun raforku fra sélufyrirtaeki og parf
viokomandi ekki orkusoluleyfi heldur er nég ad tilkynna pjoénustuna til
Orkustofnunnar, sbr. 8. gr. reglugerdarinnar.

[ 2. gr. reglugerdarinnar er hugtakid Pjénustuveitandi skilgreint med svohljédandi
heetti: A0dili sem veitir almennum notanda timabundinn adgang ad raffangi til
notkunar raforku innan fasteignar, 160ar eda athafnasvaedis og hefur milligéngu um
oflun raforku fra solufyrirteeki og greidir dreifiveitu fyrir dreifingu, sem tengist
nytingu adstodunnar. Med pjonustuveitendur raforku er att vio
hledslustodvar, hafnartengingar og tengingar a tjaldsveedum.

[ 8. gr. Reglugerdarinnar er nanar fjallad um pjénustuveitendur raforku en greinin
er svohljédandi:

»Pjonustuveitandi raforku getur innheimt gjald fyrir raforkunotkun meo féstu
gjaldi fyrir nytingu adstddu sinnar, eda tekio fast gjald fyrir adstéou og breytilegt
gjald i samraemi vid raforkunotkun. bjénustuveitendum er heimilt ad veita
vidskiptavinum pjonustu a grundvelli samnings, p.m.t. i nafni og fyrir hdnd
annarra pjonustuveitenda. Raffong sem adgengileg eru almenningi skulu einnig
bjé0a upp 4 pann moguleika ad nyta rafmagn an pess ad gera formlegan samning
vid hlutadeigandi pjonustuveitanda. Um skraningu og medferd
personuupplysinga i pessum tilvikum gilda almennar lagareglur 4 hverjum tima.

Ofangreinda starfsemi er haegt ad reka an pess ad hafa s6luleyfi hja Orkustofnun,
b6 er pjonustuveitendum skylt ad tilkynna um slika pjénustu til Orkustofnunar {
rafreenu viomoti 4 heimasidu Orkustofnunar med peim skilmerkjum sem
stofnunin setur. ,

Opinber- og einkafélog geta pvi starfreekt landtengingu og/eda dreifikerfi fyrir
skip innan fasteignar, 160ar eda athafnasvaedis svo lengi sem

starfsemin sé tilkynnt til Orkustofnunar. Veitur tengja pjonustuveitanda vio kerfid
med meaeli en pad er sidan hlutverk pjonustuveitandans ad reka pann rafbuinad sem
parf til pess ad tengja skipin, 4samt pvi ad sja um gjaldtoku.



Plug AS bydur hofnum
ad stofna med sér
hlutfélag sem annast
steerri landtengingar
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4. Hlutverk hins opinbera, veitufyrirtaekis og hafnarstjornar
Marga adila parf til pess ad rafvading hafna verdi ad veruleika. Lykiladilar eru hid
opinbera, skipafyrirteeki, hafnarstjorn, flutningsfyrirteeki, dreifiveita og
orkufyrirteeki. Fjarfesting { landtengingum skipa dsamt rekstri 4 landtengingum er
kostnadarsom og ekki hluti af kjarnastarfsemi pessara adila. Regluverk og
studningur hins opinbera parf ad vera slikt ad landtenging standi undir sér. Paer
landtengingar sem starfshépur skodadi h6fou fengio styrki og/eda ivilnananir til ad
vera hagkveaemar.

Hafnareglugerd fyrir Faxafloahafnir (798/2009) tilgreinir ad héfnin sjai m.a. um
solu vatns og rafmagns a lagspennu innan hafnarinnar. Endursala 4 raforku sem
pjonustuveitandi raforku er heimil samkveemt reglugerd nr. 1150/2019.
Faxafl6ahafnir selja rafmagn 4 400 V til skipa en reka { dag ekki haspennutengingar

Steerri skip (skemmtiferdaskip og flutningaskip) eru orkufrek og tengd &4 haspennu.
Jafnframt er kerfi pessara skipa rekid & annarri tidoni en landskerfid og porf a
umridlabinadi. Rekstur & umridlum og haspennubtnadi krefst fagbekkingar og
sérheaefingar.

Erlendis hafa verio farnar nokkrar leidir vardandi eignarhald og rekstur a
landtengingum eins og kemur fram { kafla 2. { Noregi hafa tveer leidir verid farnar. {
Kristiansand sér hofnin alfarid um rekstur landtengingar en i Bergen stofnadi BKK
orkusamstaedan sérstakt fyrirteeki i kringum rekstur hafnartenginga PLUG AS
Holding. Plug AS stofnar sidan félag { peim hofnum sem pad er i starfsemi sem er til
helminga til eigu PLUG AS og hafnarstjérnar. { bAdum tilfellum voru landtengingar
styrktar af hinu opinbera. Mynd 3 synir hvernig sliku samstarfi er hattad i Bergen og
Alasundi.

BKK

Plug

Holding AS

Port of Port of Future
Bergen Alesund port
50% 50% <50% > 50%

Plug
Alesund AS

Plug Plug

Bergen AS «Future port» AS

Mynd 3:AS er i eigu veitufyrirtakis Bergen og sérheefir sig i fjarfestingum og rekstri
haspennutenginga i héfnum. Pad hefur stofnad détturfélég med hafnaryfirvéldum i Bergen
og Alasundi og leitar ad fleiri kostum & pvi svidi.

[ skyrslu COWI (COWI, 2020) kemur fram ad hafnir med miklar tekjur af
skemmtiferdaskipum eiga audveldara med beina vidskiptavinum sinum { att ad
samdreetti{losun en hafnir sem btia vid litla nytingu hafnabakka sinna og tilheyrandi



COWI skyrslan bendir
a ymsar leidir sem
hafnaryfirvold geta
fario til ad hrada
samdreetti losunar og
mengunar { h6fnum
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fjarfestingar. Af pessum sokum zttu Faxafléahafnir, sem { dag njota heimsékna
flestra skipa sem til landsins koma, ad vera leidandi { préun landtenginga eda annara
leida til ad draga ur loftmengun og losun fra skipum.

[ skyrslu COWI eru leidir flokkadar i fimm flokka sem eru ferar fyrir hagadila,
hafnaryfirvold og/eda stjornvold (tafla 5). Ljdst er ad framkveemd pessara tillagna
yroi { hondum mismunandi adila sem til umfjéllunar er i pessum kafla eda samstarfs
peirra & milli.

Tafla 5: Feerar leidir til ad hvetja til samdratt losunar vido hafnabakkal

Leidir til a0 hrada samdraetti losunar i hofnum

TOl: Mogulegar leidir:
e Alpjodlegar reglur
Reglur e islensk log
e Reglur hafnar
e Hagraenir hvatar s.s. hafnargjéld
Hvatar e Orkuskattar (& ekki vid & islandi)
e Bakkastjornun — vinseelustu bakkarnir til graenustu
skipana
e Pbroa sameiginlega markmid um graenni og hreinni
Samstarf ferdamennsku
e Sameiginleg rédd gagnvart skipafélégum, birgjum og
yfirvéldum
. e Modta sameiginlega umhverfisstefnu
Markadsetning B . .
. e broa graent skemmtiferdaskipa-brand
og ,Brand
e Nota CSI, ESl eda EPI Index
Teekniproun * D_rc_>a nyja teekni §em leysir helstu vandamalin vio
innleidingu landtengingar

Reglur

Sem deemi um beitingu reglna ma nefna ad hafnirnar { Bergen og Oslo stefna 4 ad
verda utblastursfriar arin 2030 og 2025. Pad pyodir i raun ad skylt verdur ad slokkva
4 6llum vélum ad medan legu stendur. [ nokkrum héfnum i Kaliforniu er skipum gert
skylt ad tengjast vid landrafmagn.

Hvatar

Hafnirnar i Bergen og Kristinasand bj6da skipum sem tengjast landrafmangi forgang
ad vinsaelustu leguplassunum og virkar pad pa sem hvati fyrir pau ad koma sér upp
bunadi til ad taka vid landrafmagni. Pessa leid geta steerri hafnir med fjolbreytt
leguplass farido. Med pvi a0 veita styrki til uppbyggingu landtenginga eins og sja ma
{ toflu Tafla 4 hér ad frama ad gert er i N-Evrépu ma auka hvata til ad nyta
landtengingar par sem bpzer verda fjarhagslega hagkveemari en ella.

[ mérgum Evrépuléndum er auka skattur lagdur 4 raforkunotendur til ad fjasrmagna
kostnad vid orkuskipti og er sa moguleiki fyrir hendi ad gefa skipum afslatt fra peim
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skottum. Engir slikir skattar tiokast hér & landi og er sa moguleiki pvi ekki fyrir
hendi.

Heegt vaeri b6 ad leggja 4 mengunarskatta. Ad 6llum likindum yrou slik gjold ad
greidast eftir daetladri losun hvers skips en ekki meeldri.

Samstarf

Samstarf hafna og midlun 4 reynslu og upplysingum audveldar innleidingu
orkuskipta { h6fnum. Sem daemi ma nefna ad héfnin { Oslo hefur haft forgéngu um
samstarf 14 hafna { Noregi med pad a0 markmidi ad koma upp tengingum fyrir
skemmtiferdaskip i peim fyrir 2025. Faxafl6ahafnir eru i samstarfi med niu 60rum
h6éfnum 4 nordurldondunum sem vinna ad svipudum markmidum og skiptast &
upplysingum.

Markadssetning

Islenskar hafnir eiga taekifzeri 4 pvi ad markadssetja sig undir greenni imynd t.d. med
pvi ad taka upp stadladar leidir til ad flokka skip sem paer pjonusta eftir pvi hversu
umhverfisveen pau eru. Byggja ma & fordeemi Nordmanna sem proa hafa hid sk.
»Environmental Prot Index“ eda EPI.

Taeknipréun

Aflmiklar tengingar eru frekar nyjar af nalinni og ma zetla ad teeknipréun muni a4
naestu drum skila ddyrari lausnum og e.t.v. gera peer fjolnota. Sem deemi ma hugsa
sér ad slikur bunadur, eda hluti af honum geeti nyst til ad hlada rafdrifna bata eda
skip i framtidinni pegar slikum lausnum fer fjolgandi. Nylega sigldi Herjélfur sina
fyrstu ferd milli lands og Eyja 4 rafmagni eingdngu, en aetla ma aod fleiri skip og batar
verdi buin slikum bunadi { framtidinni.

Vardandi pa leid ad hafnir beiti {vilnunum og umbuni skipum med umhverfisveena
taekni pa er mikilvaegt ad pad sé gert med gagnsaejum og skipulogdum heetti. bvi hafa
hafnir erlendis verid ad proéa visitolur (e. Index) par sem skipum er gefin einkunn af
fagadilum og/eda uttektarstofum. Prjar slikar ma sja i toflu 6.



ESI (Environmental Ship Index) kerfi med valkvaedri patttoku sem aetlad er
ad baeta umhverfisarangur skipa. Reiknadur er studull eda visitala (e. index)
sem segir til um hversu umhverfisveen skip eru ut fra losun peirra 4 mengandi
efnaum (NOX og SOX) og grddurhusalofttegundum (CO2) { andrumsloftio.
Hafnir og adrir adilar geta nytt sér ESI til ad hvetja skip til ad beeta
umhverfisframmistodu sina. Hafnir sem taka patt i ESI bjéda skipum meo
minni utblastur afslatt af hafnargjoldum, en eingéngu fyrir skip sem losa minna
en alpjédakrofur (IMO) krefjast. Eigendur skipa greida ekki fyrir patttoku i ESI

kerfinu.
Faxafléahafnir horfa
sérstaklega til EPI- EPI (Environmental Port Index) er sett fram ad frumkvaedi nokkura hafna {
visitdlunnar sem Noregi og er @tlad ad studla ad samdreetti { losun NOx, SOx og CO, med
leidar til ad umbuna apekkum haetti og ESI. A medan ESI midast vid skip a siglingu, metur EPI losun
umhverfisvenum fra skipum i vidlegu. EPI stydur vid efnahagslega hvata fyrir skip med leegstu
skipum. umhverfisahrif i vidlegu.

CSI (Clean Shipping Index) kerfi sett fram af 6hagnadardrifnum samtékum
sem bydur upp & umhverfismerkingu sem segir til um umhverfisarangur skipa
og utgerda. Um er ad raeda adferd til ad adgreina hafnar og farvegsgjold (e.
fairway fee) og stydja vid efnahagslega hvata til a8 minnka umhverfisahrif af
sjéflutningum eda til ad velja sjalfbzerari lausnir vio sjo6flutninga.

Faxafl6ahafnir horfa sérstaklega til peirrar préunar sem a sér stad { Noregi en EPI
visitalan er attud padan.
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Prju aflfrek
farpegaskip tengd
samtimis gaeti
haekkad afltopp
kerfisins um 32%
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5. Stada aflfeedingar til hafna Faxafloahafna

Heesti afltoppur 4 dreifisvaedi Veitna 4 hofudborgarsvedinu er um 200 MW en sa
afltoppur er um vetur utan komutima skemmtiferdaskipa. Fra mai til oktéber er
hamarksaflnotkun hvers dags a bilinu 140 - 180 MW. Landtenging eins 15 MW
skemmtiferdaskips er pvi allt ad 11% aukin aflnotkun hvers dags en priggja
samtimis allt ad 32% aukin aflnotkun hvers dags. Par sem skemmtiferdaskip koma
um sumartimann pegar innfaeding fra Landsneti inn 4 kerfi Veitna er 1ag mun aukid
alag vegna skemmtiferdaskipa bzeta nytingu kerfisins en geeti leitt til haekkunar
haesta afltopps.

sep 16 1.jan17 1.mai17 1.sep17 1.jan 18 1.mai 18 1.sep18 1.jan19 1.mai 19 1.sep19 1.jan 20

Mynd 4: Hamarksalag hvers dags i dreifikerfi Veitna 4 hofudborgarsvadinu. Litirnir tadkna
mismunandi ar.

Mesta askorunin verdur ad tengja skiptatengingar vid dreifikerfi rafmagns, en stada
aflfeedingar inn a hafnarsveedin er misjofn. Sums stadar eru nylegar og aflmiklar
lagnir til stadar sem geta pjénad toluvert meiri aflporf en til stadar er i dag, en &
60rum stooum er stadan erfidari.

[ pessu kafla er fjallad um mégulegar aflaukningar i peim hofnum Faxafl6ahafna par
sem aflfrekustu skipin eru eda verda vid legu 4 naestu arum. [ vidauka I er ad finna
kort med tengileidum sem til umfjollunar eru i pessum texta.

Tafla 7: Moguleg alagsaukning midad vid nuverandi dreifikerfi

Moguleg dlagsaukning m.v. naverandi dreifikerfi

Akraneshofn 7-8 MW
Miobakki 5-7 MW
Skarfabakki 0 MW

Sundabakki 2x2 MW
Vogabakki 2x1 MW

5.1 Aflfeeding Akraneshafnar

Faxafl6ahafnir eru ni ad undirbua lengingu adalhafnargards Akraneshafnar meo
tilheyrandi dypkun. Ad peim framkveemdum loknum verdur mogulegt ad taka 4 moti
litlum og e.t.v. midlungsstérum farpegaskipum.

A Akranesi er spennaafl inn { baeinn takmarkandi og pvi einungis méguleiki 4 7-8
MW tengingu fyrir héfnina. Inn i pvi er tekid tillit til breytilegs alags eftir arstima og
a0 alag vegna rafvaedingu hafna verdi eingéngu a sumrin. Takmorkunin er einnig
vegna nuverandi rymdar flutningskerfis Landsnets.

-
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Ef steerri tenging verdur naudsynleg er moguleiki ad staekka annan spenninn i
adveitustddinni og pannig auka aflgetu { 10 MW tengingu. Nyjum spenni fylgir
umtalsverdur kostnadur fyrir Veitur. Landsnet getur p6 ekki afthent svo mikid
rafmagn nema eftir tilkomu Akraneslinu 2, sem gert er rad fyrir ad verdi tekin i
rekstur 2025.

Nuverandi 11 kV dreifikerfi polir ekki svo mikla alagsaukningu svo leggja parf nyjan
2 km streng beint fra adveitust6d. Fyrri part arsins 2020 er Vegagerdin ad fara {
framkvaemdir &4 Faxabrautinni. bvi veeri tilvalid ad nyta teekifeerio og leggja streng
samhlida peirri framkvaemd. Sa strenglégn yroi um 800 m. Med pvi a0 leggja streng
samhlida framkvaemdum Vegagerdarinnar ma minnka rask a lifi ibda, en einnig
minnka kostnad vegna strenglagnar. [ adveitustodinni eru til stadar 6notadir rofar
sem ad 6llum likindum verdur haegt ad nota.

Ef dzetlad er ad steekka heimtaugina upp i 10 MW innan nokkurra ara, pa veeri
skynsamlegt a0 velja streng midad vio pa aflporf. Eftir ad akvoroun er tekin geeti
tengingin verid tilbdin innan ars.

Vegna takmarkandi spennaafls { adveitustodvum er moguleiki & 5-7 MW tengingu
fyrir hofnina. Par er tekid tillit til breytilegs dlags eftir arstima og a0 dlagsaukning sé
um sumar.

Nuverandi 11 kV dreifikerfi polir ekki svo mikla alagsaukningu svo leggja parf
teeplega 2 km streng fra adveitust6d (annad hvort fra Meistaravollum eda
Barénsstig) ad Midbakka. [ badum adveitustddvum er til stadar 6notadur rofi sem er
mogulega haegt ad nota.

Ekki er haegt a0 steekka heimtaugina nema med steekkun a spennum { adveitustoo.
Nyjum spenni fylgir umtalsverdur kostnadur fyrir Veitur. Veitur vinna ad
undirbdningi nyrrar adveitustodvar vid Sundahofn sem ad hluta til er hugsud fyrir
rafveedingu hafna. Vegna peirrar stéru fjarfestingar vilja Veitur pvi ad
meginrafvading hafna verdi vio Sundahofn en ekki vio Gomlu hofnina.

Eftir a0 akvordun er tekin ma buast vid amk. eins ars honnunar- og
framkvaemdatima, jafnvel lengri. Lagnaleidin er erfidari um midbze Reykjavikur {
samanburdi vio einfalda lagnaleid a4 Akranesi.

Sitthvor lagnaleidin ad Midbakka fra adveitustodvunum tveim er synd { vidauka, en
adrar lagnaleidir geetu einnig ordid fyrir valinu.

Vegna landtengingar skemmtiferdaskipa er gerd greining 4 kostnadi og ardsemi
tenginganna. Gert er rad fyrir ad { fyrsta afanga sé um ao reeda 15 MVA tengingu,
annar afangi eru 10 MVA og bridji afangi eru 20 MVA.

Gert er rad fyrir ad ekki sé farid { framkveemdir 4 &fongunum 4 sama tima.

Ekki er haegt ad fara { pessar framkveaemdir fyrr en ny adveitustdd vido Sundabakka
er komin { gagnio.



22

5.4 Landtenging flutningaskipa vido Sundabakka og
Vogabakka

Vegna landtengingar flutningaskipa eru { undirbuningi tveer 2 MW tengingar vio
Sundabakka og tveer 1 MW tengingar vid Vogabakka.

Midad er vio ad lagdar verdi heimtaugar fra nyrri adveitust6d vido Sundahofn sem
veentanleg er 4 naestu arum.

Nuverandi dreifikerfi getur annad pessum tengingum en ekki frekari aflaukningu.
Med tilkomu nyrrar adveitustodvar vid Sundahofn verdur aflaukning og
afhendingaroryggi beett.



Gildandi taxtar
hja Veitum duga
ekki til a0
réttleeta pa
fjarfestingu sem
parf til byggja upp
tengingar fyrir
sumarvertid
skemmtiferda-
skipa.

Enn er minnihluti
skemmtiferdaskip
a utbuin til ad
taka vio
landrafmagni en
almennt er talio
ad pad hlutfall
aukist mjog hratt
4 neestu arum.
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6. Umfjollun um ardsemi
Flutnings- og dreifikerfi raforku er byggt upp og rekid 4 kostnad notenda pess.
Pannig borga heimili og fyrirteeki flutnings- og dreifigjald til pess veitufyrirteekis
sem hefur sérleyfi til reksturs sliks kerfis a viokomandi svadi.

Faxafl6ahafna fara Veitur med sérleyfid nema 4 Grundartangahdéfn og Borgarnesi en
par fellur pad i skaut Rarik.

A starfssveedi

Til ad tengja megi skip vid landrafmagn parf fjarfestingu sem telst utan vié almenna
uppbyggingu dreifikerfis 4 landi. S6kum pess hversu vidlegutimi ymissa skipa er
stuttur getur stofnkostnadur tengingar { hlutfalli vid selt orkumagn verid nokkud
har. A petta sérstaklega vid um steerri skip sem nota 60 rida rafmagn, par sem
tidnibreytar (Ur 50 Hz { 60 Hz) eru mjog dyrir.

Nidurstada skyrslu Eflu um petta efni var einmitt st ad gildandi dreifitaxtar Veitna
dygdu ekKi til ad pjonusta skemmtiferdaskipin med hagkveemum haettillt

Ur skyrslu Eflu:

+akipin hafa pann mdguleika ad sinna eigin orkuvinnslu um bord i skipinu med
jardefnaeldsneyti. A=tlad hefur verid ad raforkuvinnsla um bordi kosti skipin um 28
kr./kWh en med landtengingu og ef midad er vid afltaxta veeri heildarkostnad (p.e.
dreifing auk flutnings, opinberra gjalda og raforku) peirra um 36 kr./kWh og er pvi
hagkvzemra fyrir skipin ad sinna eigin orkuvinnslu. Ef einungis um varmavinnslu er
ad reeda er kostnadur skipanna enn lzegri eda um 9 kr./kWh. Ef naegilegar tengingar
eru ekki i bodi fyrir 6l skemmtiferdaskip geta stjornvild brugdist vid med pvi ad
setja d sérstakt gjald til ad jafna stddu peirra. Til deemis maetti hafa sérstakt gjald
sem jafngilti ad ldgmarki 27 kr./kWh (p.e. 36-9 kr./kWh) til pess ad gera
landtengingu akjosanlegi kost med tilheyrandi avinningi fyrir umhwverfid.”

[ skyrslu sinni gengur Efla Gt fra pvi ad “um bord i skipunum sé tengibtinadur og ad
peim verdi skylt ad tengja sig vio rafdreifikerfi i hofn”. Hins vegar er stadan ekki svo
{ dag og 1 nylegri skyrslu ABPorts { Southampton { Englandi sem vinnur na ad
undirbdningi landtengingar kemur fram ad adeins 20% skemmtiferdaskipa geti ad
6breyttu notad landtengingar (Southampton, 2018).

Nyrri skip eru flest btiin binadi til ad taka vid landrafmagni eda utbuin til ad heaegt
sé ad baeta vid peim binadi. A petta vid um 88% allra skipa i smidum skv.
Alpj6dasamtékum rekstraradila skemmtiferdaskipa (CLIA, 2020). I samtélum vid
talsmenn peirra hafna sem Dpegar hafa tekid stor skref til rafveedingar
skemmtiferdaskipa hefur komiod fram ad hlutfall tengjanlegra skipa muni fara mjog
hratt vaxandi 4 allra naestu arum p6 ekki hefur verio lagt télulegt mat 4 pad hversu
hratt pad gerist.

6.1 Vidskiptalikan

Faxafl6ahafnir hafa eins og adur sagdi bodid lagspennutengingar i allt ad 240
Ampera tenglum til skipa.
ferdapjonustubata sem gera ut fra gomlu hofninni { Reykjavik. Fyrir petta hafa

Pad dugar i flest fiskiskip og minni farpegaskip s.s.


https://euc-word-edit.officeapps.live.com/we/wordeditorframe.aspx?ui=en%2DGB&rs=en%2DUS&wopisrc=https%3A%2F%2Forkuveitareykjavikur.sharepoint.com%2Fteams%2FVinnuhpurumrafvinguhafna-Rafveita%2F_vti_bin%2Fwopi.ashx%2Ffiles%2F04eadff202d9495baa6d7f8372082de9&wdenableroaming=1&mscc=1&hid=84f2a2b1-c32d-a8d2-ac5b-254cda1a49c5-685&uiembed=1&uih=teams&hhdr=1&jsapisr=1&dchat=1&sc=%7B%22pmo%22%3A%22https%3A%2F%2Fteams.microsoft.com%22%2C%22pmshare%22%3Afalse%2C%22surl%22%3A%22%22%2C%22curl%22%3A%22%22%2C%22vurl%22%3A%22%22%2C%22eurl%22%3A%22https%3A%2F%2Fteams.microsoft.com%2Ffiles%2Fapps%2Fcom.microsoft.teams.files%2Ffiles%2F392853036%2Fopen%3Fagent%3Dpostmessage%26objectUrl%3Dhttps%253A%252F%252Forkuveitareykjavikur.sharepoint.com%252Fteams%252FVinnuhpurumrafvinguhafna-Rafveita%252FShared%2520Documents%252FGeneral%252FSk%25C3%25BDrsludr%25C3%25B6g%252FSk%25C3%25BDrsludr%25C3%25B6g%2520%25C3%25BAtg%25201.0.docx%26fileId%3D04EADFF2-02D9-495B-AA6D-7F8372082DE9%26fileType%3Ddocx%26userClickTime%3D1578992258079%26ctx%3Dfiles%26scenarioId%3D685%26theme%3Ddefault%26version%3D20191111041%26setting%3Dring.id%3Ageneral%26setting%3DcreatedTime%3A1578992258145%22%7D&wdhostclicktime=1578992258079&jsapi=1&newsession=1&corrid=12c3b3f3-8b03-49a5-8511-05edb1bd3cc2&usid=12c3b3f3-8b03-49a5-8511-05edb1bd3cc2&core=1&accloop=1&sdr=1&instantedit=1&wopicomplete=1&wdredirectionreason=Unified_SingleFlush#_ftn1

Naudsynlegt er ad
proéa nytt vidskipta-
likan sem hvetur til
notkun
landrafmagns.

Enn er minnihluti
skemmtiferdaskipa
utbuinn til ad taka
vid landrafmagni en
almennt er talid ad
pad hlutfall aukist
mjog hratt 4 naestu
arum.
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Faxafl6ahafnir rukkad skipin um 25% alag ofan 4 raforkureikninginn. Petta
vidskipalikan hefur pétt einfalt { framkvaemd og sanngjarnt fyrir bada adila.

Fyrir 6flugri og dyrari landtengingar parf ad proéa vidskiptalikan sem tekur tillit til
eiginleika tengingarinnar og notkunartima. Ljost er ad skip eru almennt ekki ad
greida fyrir pann umhverfiskostnad sem pau valda med losun
grodurhusalofttegunda og loftmengandi efna. bvi hafa pau takmarkadan
fjarhagslegan hvata til ad borga fyrir landrafmagn.

Plug AS (AS, an dags.) i Noregi byodur aflfrekum skipum 60 rida rafmagn a 30
ISK/kWst, eins og sjd ma 4 mynd 5. Auk pess parf hvert skemmtiferdaskip ad borga
10.000 NOK tengigjald sem er um 135.000 ISK . Samskonar verdlagning hér pyddi
ad meira en 18 kr/kWst yrdi eftir til ad greida fyrir tengibtinadinn og pjénustu vio
hann. Petta er vissulega visir ad vidskiptalikani og verdlagningu sem haegt er ad taka
mio af.

Noregur
~16,9 ISK/kWh
[ 1 \ Plug AS
2,2 NOK/kWh
Framleidsla Flutningur Dreifing Bunadur fyrir +10.000 NOK_tengigja.Id é
rafmagns _, | rafmagns _, | rafmagns _, | skipatengingu hvert skemmtiferdaskip
- R ~30 ISK/kWh
Landsnet Veitur Nyr adili? - .
+ 135.000 ISK tengigjald a
| Y J hvert skemmtiferdarskip
[sland

~10-12 ISK/kWh

Mynd 5: Gjaldtaka vegna framleidslu, flutnings og dreifingu 4 raforku, borin saman vid
gjaldskra i Noregi

6.2 Kostnadarmat

Kostnadur er ad einhverju leiti hadur pvi hve storir strengir yrou fyrir valinu, p.e.
hvort valio sé ad leggja strengi midao vio aflgetu spennanna i dag eda hvort leggja
eigi streng midad vid mogulega steekkun seinna meir.

Mjog grof kostnadarazetlun gefur til kynna ad strenglogn og rofi i adveitust6o a
Akranesi gaeti kostad um 46 m.kr. Pjonustuadili feer rafmagnid afhent a 11 kV og sér
um allan endabunad fyrir tengingu skipa. Midad er vid ad kostnadurinn myndi
haekka um 6 m.kr. ef hluti strengsins verdur ekki lagdur samhlida framkvaemd
Vegagerdarinnar. [ kostnadaraaetluninni er midad vid 5 MVA tengingu.

Mjog grof kostnadardeetlun gerir rad fyrir ad strenglogn og rofi i adveitustéo {
Reykjavik fyrir Sundahofn gaeti kostad 70 m.kr. Pa taka Faxafléahafnir vid
rafmagninu 4 11 kV og sja um allan endabtinad. [ kostnadaraaetluninni er midad vid
5 MVA tengingu.

Kostnadarmunurinn er vegna erfidari lagnaleidar og yfirbords i Reykjavik i
samanburdi vid 4 Akranesi.

Grof kostnadaraaetlun gerir rad fyrir ad kostnadur vegna heimtauga vid Skarfabakka
séu 190 m.kr. { fyrsta afanga fyrir 15 MVA tengingu, 120 m.kr. { 60rum afanga fyrir
10 MVA tengingu og 190 m.kr. { pridja afanga fyrir 20 MVA tengingu.
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Midad er vio ad kostnadur vegna heimtaugar ad Sundabakka séu 30 m.kr. og 45 m.kr.
ad Vogabakka. Med tilkomu nyrrar adveitustodvar vid Sundahofn pyrfti ad skoda
mogulega faedingu ur 11 kV dreifikerfinu fyrir athendingu & Vogabakka, pad geeti
leekkad kostnadinn vegna heimtaugar 4 Vogabakka toluvert. Kostnadartolurnar eru
midadar vid ad pessar heimtaugar verdi lagdar beint fra nyrri adveitustod vid
Sundahofn.

Annar kostnadur sem fylgir pessu verkefni er t.d. kostnadur vegna byggingar nyrrar
adveitustédvar vio Sundahofn. Grof kostnadarazetlun segir ad su adveitustéd muni
kosta meira en 1 milljard kréna. Faxafl6ahafnir eda nyr pjonustuadili borga pad ekki
nema ad pvi leyti ad borgad er samkvaemt verdskra Veitna fyrir rafmagnio.

Efla vann skyrslu sem nefnist Hagraen greining 4 landtengingu skipa (Efla, Hagraen
greining 4 landtengingu skipa, 2019). Hér eru notadar upplysingar ur skyrslunni. I
pessari greiningu er buid ad bzeta vid kostnadi vegna dreifikerfisins og kostnaoi
vegna heimtauganna. Midad er vid ad nyr pjénustuadili sjai um landtengingu skipa
med nyrri gjaldskra og ad sa pjénustuadili borgi timataxta 4 haspennu til Veitna.
Tekid er mid af gjaldskra { Noregi til pess ad meta mogulegan hagnad verkefnisins.
Forsendurnar eru ad mestu leyti paer somu og i Efluskyrslunni, en paer ma sja i toflu
8.

Forsendur

Rekstrarkostnadur endabunadar 3%
Reiknivextir 5.50%
Liftimi endabunadar 12
Liftimi heimtauga 40
Orkukaup 6 kr/kWh
Jafngreidslulan

Orkunotkun [kWh]
Sundabakki 4,368,000
Vogabakki 1,248,000
Skarfabakki 1. afangi 9,228,035
Skarfabakki 2. afangi 2,112,188
Skarfabakki 3. afangi 484,337

[ skyrslu Eflu er midad vid prja afanga i landtengingu vid Skarfabakka. { fyrsta 4fanga
er pad 15 MVA tenging, i 68rum afanga 10 MVA tenging og i pridja afanga 20 MVA
tenging. Til einfoldunar er hér midad vid somu afanga.

Grof kostnadaraaetlun gerir rad fyrir ad kostnadur vegna heimtauga vidé Skarfabakka
séu 190 m.kr. { fyrsta &fanga, 120 m.kr. { 60rum afanga og 190 m.kr. { pridja afanga.
Gert er rad fyrir ad ekki verdi farid i framkveemdir 4 afongunum a sama tima. Auk
pess var midad vid ad kostnadur vegna 11 kV strengja vid Sundabakka sé 30 m.kr.
og 45 m.kr. vid Vogabakka. Einnig pyrfti ad skoda mogulega feedingu fra 11 kV
dreifikerfinu fyrir athendingu a Vogabakka, pad geeti leekkad kostnadinn vegna
peirrar heimtaugar téluvert.
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Verdskra Plug AS i Noregi fyrir haspennutengingar skemmtiferdaskipa er 2,2
NOK/kWh sem er u.p.b. 30 ISK/kWh midad vio gengio { febrdar 2020. Auk pess er

10.000 NOK (~135.000 ISK) tengigjald lagt & skemmtiferdaskip vio hverja komu.

Ef midad er vio ad nyr pjonustuadili sjai um landtengingu skipa b4 ma mida vid ad
sa adili geti rukkad somu upphaed og Plug AS gerir { Noregi. Midad er vio ad sa adili
borgi timataxta & hdspennu T1HD til Veitna fyrir tengingar skemmtiferdaskipanna.
Til einféldunar er gert rdd fyrir ad 7% orkunotkunar i fyrsta afanga (eitt
skemmtiferdaskip med landtengingu) séu i oktober. Gert er rad fyrir ad { 60rum og
pridja afanga séu allar tengingarnar i mai til september pegar verdid samkvaemt
fyrrnefndri gjaldskra er 6dyrast.

Midad er vid almenna orkunotkun A1D fyrir Sundabakka og Vogabakka. I pessari
greiningu er midad vid gjaldskra Veitna arid 2020 en hzegt er ad endurskoda
gjaldskrarvalio. Eins og 1 Eflu skyrslunni er gert rad fyrir ad orkukaup séu 6 kr/kWh.
Midad er vid ad liftimi bunadar vid hofnina séu 12 ar en ad liftimi heimtaugar fra
Veitum séu 40 ar.

EKki er gerd greining 4 endurgreidslutimabili fyrir afanga sem skila ekki hagnadi par
sem liftiminn 4 endabunadinum er einungis azetladur 12 ar. Einungis er gert rao fyrir
rekstrarkostnadi & endabunadi, en ekki vegna heimtaugar par sem Veitur reka
heimtaugina.

Midad vid pessar forsendur er midad vio ad arlegar tekjur vegna fyrsta afanga séu
66 m.kr. heerri en arlegur kostnadur. En tekjurnar eru laegri en kostnadur i bzedi
6drum og pridja afanga. Astaedan er st ad ekki er mikil nyting 4 annarri og pridju
landtengingunni.

Verdskra Plug AS til minni skipa er 1,3-1,5 NOK/kWh eftir stadsetningum. Verdskra
Plug AS fyrir minni skip er pé eingongu fyrir ldgspennu, en hér er gert rad fyrir
afhendingu & haspennu (11 kV). Almennt er verdskra dreifiveitna 6dyrari fyrir haerri
spennu par sem ekki er porf 4 ad spenna rafmagnid nidur. [ pessum samanburdi var
midad vid 20 ISK/kWh sem er nalaegt efri morkum verdskrar Plug AS.

Vio Sundabakka bendir nidurstadan til pess ad pjoénustan geti stadid undir
fjarfestingunni. Hins vegar er nidurstadan vid Vogabakka st ad kostnadurinn er 12
m.kr. haerri en tekjurnar.

P6 ma nefna ad hja sumum dreifiveitum hefur stérnotandi ekki val um taxta heldur
verdur a0 fara 4 afltaxta. Mogulega verdur pad tekid upp samraemt hja 6llum veitum.
Pad myndi pyda ad ekki veeri haegt ad velja um gjaldskrd sem ldgmarkar kostnad
midad vid notkun. Afltaxti er kostnadarsamari fyrir rekstur sem pennan sem er
einungis 4 sumrin. En ef af slikri breytingu verdur, er illmogulegt ad segja til um
hvort gjaldskrarnar breytast eitthvad meira.

[to6flu 9 hér ad nedan ma sja groéfa ttreikninga 4 tekjum og hagnadi vegna fjarfestinga
og reksturs tenginga ef midad er vid gjaldskra Plug AS.



Tafla 9: Samanburdur a asetludum greidslum jafngreidslulans og tekjum, med uppfeeroum
gognum. Fjarfesting 4 endabtnadi er par 4 medal ridbreytir. Orkukostnadur er kostnadur vio
kaup a orku, flutning og dreifingu.

Yfirlit yfir kostnad, tekjur og hagnad vid landtengingar [m.kr]

Fjarfesting Arl. Kostnadur Tekjur og hagnaour
ku- Tekjur skv.
Sterd| Enda- Heim- Jafngr. Rekstr- Orku eur s V Hagn-
, Samtals , kostnad Samtals| verdskra
[MW] | bunadur taug [an  arkostn adur
ur Plug AS
Sundabakki 2x2 199 37 236 25 6 52 84 87 4
Vogabakki 2x1 126 52 178 18 4 15 37 25 -12
Skarfab.-1.af. 15 815 190 1.005 106 24 91 222
Skarfab.-2.af. 10 541 128 669 71 16 21 108
Skarfab.-3.af. 20 958 199 1.157 124 29 6 158
Midbakki 7 420 70 490 53 13 6 71
Akranes 7 420 46 466 52 13 6 70
Samtals m.kr.:| 3479 722 4.201 449 104 197 750 371 -117

Kanna parf hvort
sj6oir ESB t.d. innan
Ten-T
deetlunarinnar geti
komid ad
fjarmognun
landtenginga hér &
landi.
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Eins og sja ma reiknast tveer tengingar hagkvemar m.v. pessar forsendur, en hafa
ber p6 i huga ad skekkjumork eru talsverd par sem forhénnun tenginganna hefur
ekki farid fram og kostnadaraeetlanir pvi mjog grofar.

6.4 Fjarmognun tillagna

Eins og sja ma i toflu 4 hér ad framan hafa allar peer sex hafnir sem litid er til i N-
Evropu byggt aflfrekar tengingar sinar fyrir styrktarfé ad mestu leyti eda fra 42%-
100% af heildarkostnadi.

Eins og fram hefur komid hafa steerstu landtengingaverkefnin i N-Evréopu verio
styrkt med opinberu fé. Par er um a0 raeda blondu af styrkjum fra styrktarsjédum
viokomandi landa og Evrépusambandsins.

Nylega kalladi Loftslagssjodur & vegum islenska rikisins eftir ums6knum um styrki
vegna loftslagsvaenna verkefna. Hamarksstyrksupphaed nam 10 m.kr. en pad er
a.m.k. steerfargradu fra peirri upphaed sen Faxafléahafnir telja purfa svo Fasi 2 {
landtengingum beri sig fjdrhagslega 4 gildandi orkutoxtum.

Vardandi Fasa 3 pa eru Faxafléahafnir med { skodun umsékn um styrk fra sj6dum
ESB undir sk. ,Motorways of the Sea“, sem er hluti TEN-T azetlunar ESB um
fjarfestingar { innvidum tengdum flutningum sem auka 4 samkeppnishaefni ESB
landa. Faxafl6ahafnir hafa na hafid konnun a4 pvi med adstod Reykjavikurborgar
hvort og hvada sj6dir aetlunarinnar geetu komid ad fjarmognun landtenginga hér a
landi.

7. Tillogur ad adgerdaasetlun
Eins og fram hefur komid hafa Faxafl6ahafnir greint uppbyggingu landtenginga {
prja fasa par sem sa fyrsti er i fullum gangi og annar rétt hafin med asetludum



tengingum flutningaskipa vid Vogabakka (Samskip) og Sundabakka (Eimskip) a
naestu tveimur arum.

Samhlida peirri uppbygginu er verid ad undirbua nyja adveitustod Veitna vegna
almennrar uppbygginu asamt rafvaedingu steerri skipa.

7.1 Timasett azetlun

Gert er rao fyrir ad kerfishonnun og gerd utbodslysinga hefjist 4 vormanudum 2020
og framkveemdir fyrir lok pess ars, eins og sjd ma 4 Gantt ritinu hér ad nedan, sem
einnig er { steerri upplausn { vidhengi.

Drég ad timaazetlun helstu adgerda

2020 ( 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Verkpattur: Hofn Abyrgd 1H 2H|1H 2H|1H 2H|1H 2H|1H 2H|1H 2H
Undirbuningur

Athugun 4 6drum kostum en raforku fre Allar FFH/Veitur/Rvk
Hénnun og fjdrm.tenginga fyrir gdmaskSundahéfn FFH/Veitur/Opinb.

proun tekjulikans fyrir landtengingar Allar FFH/Veitur

Hénnun og fjdrm.tenginga fyrir farpega SH/MB/AK FFH/Veitur/Opinb.

Framkvemdir
Aframh. uppb.tenginga f. minni skip  Allar FFH

Uppsetning loftgaedameelis Sundahoéfn FFH

Tenging fyrir gdmaskip - Vogabakki Sundahoéfn FFH/Veitur

Tenging fyrir gdmaskip - Sundabakki Sundahofn FFH/Veitur
Bygging nyrrar adveitustodvar Sundahofn Veitur
Tenging fyrir farbegaskip - 8 MW Midbakki  Riki/Veitur/FFH

Tenging fyrir farpegaskip - 15 MW Sundahofn Veitur/FFH

Tenging fyrir farbegaskip - 8 MW Akranes Riki/Veitur/FFH

Onnurtenging f.farpegaskip +15 MW  Sundahéfn Veitur/FFH

bridja tenging f.farpegaskip +15 MW  Sundah6fn Veitur/FFH -_

Mynd 6: Timaaaetlun helstu adgerda

Fyrsta tenging gamaskip feeri yroi pvi sidsumars 2021 og fyrsta tenging stors
farpegaskips i Sundaho6fn er sumario 2022.
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VidauKi II. : Dreifikerfi raforku vio hafnir Faxafl6ahafna

S

’
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Mynd 8: Moguleg strengleid fra adveitustod ad Meistaravollum ad Midbakka
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Mynd 9: Akranes - Graen lina er lagnaleidin sem gert er rad fyrir. Strenglognin um Faxabraut
sem meelt er med samhlida framkvaemd Vegagerdarinnar a pessu ari er teiknud sem heil lina.
Haegt ad seinka framkvaemdinn sem merkt er med strikalinu.



